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IL PROGETTO

OBIETTIVI E FASI

Obiettivo del progetto:

Individuazione nuovi approcci e tecnologie per la riduzione
dei rischi per gli operatori in cantiere

“Obiettivo 0 Nearmiss”

A RILEVAZIONE DEL Applicazione delle soluzioni di sicurezza attiva basati su
PERICOLO IN REAL-TIME tecnologia RFIDattiva

B ANALISI DEL PERICOLO Raccolta dei dati/nearmiss,
POTENZIALE Studio e analisi delle storicizzazione dei dati/nearmiss

SOLUZIONI PER
C L'OTTIMIZZAZIONE DEI PIANI
DI SICUREZZA

Implementazione di strumenti per I'ottimizzazione delle
condizioni di sicurezza in area operativa.
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IL PROGETTO

DESCRIZIONE DEL PROGETTO

DESCRIZIONE DEL PROGETTO
Sperimentazione di sistemi innovativi di sicurezza attiva in cantiere

Tematiche affrontate

1°Tipologia 2°Tipologia
Rilevazione degli operatori in aree Collisione tra veicoli e macchine operatrici
pericolose per gestione emergenze (Opere e personale a terra
in Galleria)
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IL PROGETTO

DESCRIZIONE DEL PROGETTO

DESCRIZIONE DEL PROGETTO
Sperimentazione di sistemi innovativi di sicurezza attiva in cantiere

Metodologie Applicate

1°MODULO 2°MODULO
SISTEMA DI TRACKING DELLUOPERATORE IN SISTEMA DI ANTICOLLISONE TRA VEICOLO E
AREE PERICOLOSE BASATO SU RFID ATTIVI OPERATORE BASATO SU RFID ATTIVI
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1°MODULQO: TRACKING

DESCRIZIONE DEL PROGETTO

1°MODULO
SISTEMA DI TRACKING DELLOPERATORE IN AREE PERICOLOSE BASATO SU RFID ATTIVI
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1°MODULQO: TRACKING

SOLUZIONE TRACKING DEGLI OPERATORI IN GALLERIA

PROBLEMA: In caso di emergenza si vuole conoscere la posizione e il numero di persone nelle aree
interessata (es. incendio).

MODULO UTILIZZATO: Tracking handfree per la localizzazione dei lavoratori nelle diverse aree di un cantiere
o all'interno di una galleria:

SITO DI TEST:
Localita Cornocchio di Barberino del Mugello, nell’ambito dei lavori

di ammodernamento dell’A1 Barberino- Incisa.
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1°MODULQO: TRACKING

COME FUNZIONA

VARCO VIRTUALE POSIZIONATO ALL'INGRESSO DELLA GALLERIA

Un’antenna all’ingresso della galleria

Un’antenna all’interno della galleria
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1°MODULQO: TRACKING

ARCHITETTURA DEL SISTEMA

Il TAGattivo effettua una trasmissione spontanea con
timing configurabile (es. 10 sec).

READER READER |
Logica dentro Logica fuori !
|
)
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RETE - &I qj - =
CONCENTRATORE SEVER Internet
LAN
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1°MODULQO: TRACKING

COME FUNZIONA

ANTENNE POSIZIONATE ALLINGRESSO DELLA GALLERIA
Un varco all’ingresso della galleria

Un varco all’interno della galleria
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1°MODULQO: TRACKING

RISULTATI OTTENUTI (periodo dal 12-12-2014 al 22-12-2014)

4 operatori dotati di TAG (DPI attivi)
AREA 132 - dentro dalla galleria
AREA 131 - fuori dalla galleria

Il sistema permette di conoscere istante per istante la posizione (area) in cui si trova un operatore in tempo
reale medianteil passaggio da un area all’area limitrofa.

2014-12-0908:21:58.561 38621

2014-12-0910:03:26.3 38621 131 ouT
2014-12-0916:40:00.806 38621 132 IN
2014-12-0917:05:38.881 38621 131 ouT
2014-12-1107:52:42.643 38621 132 IN
2014-12-1111:28:01.995 38621 131 ouT
2014-12-12 07:09:03.512 38621 132 IN
2014-12-1211:01:05.615 38621 131 ouT
2014-12-12 16:23:05.705 38621 132 IN
2014-12-1216:44:42.196 38621 131 ouT

m2014—12—13 06:46:43.69 38621 132 IN
m2014-12-13 10:46:52.054 38621 131 ouT
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1°MODULQO: TRACKING

POTENZIALITA’ DEL SISTEMA SAFE TUNNEL - Caso operativo (Monte Ceneri)
SINOTTICO: Posizione dell’'operatore all'interno della galleria nelle varie zone.

Informazione ﬂ

CT 28SE_1 CT 28SE_2 CT 31SE_1 CT 31SE_2 @ Comando eseguito, risultato: CT 37SE_1 CT 37SE_2
3}

728 T31E sm T34 T34 T37E T37 T39E
Q @ 9

11" Tunnel EST "

CT35
CT36
CT37
CT38

Tunnel OVEST _J |, mim sl i il i
CT28S0O_1 CT 28802 CT31S0_1 CT31S0.2 CT34SO_1 CT 34S0_2 CT37SO_1 CT37S0_2
728 1310 1731 T340 T34 T37- T39C

T37 0
Q @ Q @
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1°MODULQO: TRACKING

POTENZIALITA’ DEL SISTEMA SAFE TUNNEL - Caso operativo (Monte Ceneri)

Presenti In 200a - 0ES

Canwp -
PE ’

CT0>CT04_E0T Presers atum x'
CY0XCT04_OVEDT 0

CYO4-CTU7_EST S/ y

Tios anagratica TR0 Wante ASenas ADania estema

UPENDENTE Hen definda
ESTERND UT-Shaivoer |
VEICOLO UT e

WGITATO I |
“ J0NA UTENTE ID TAG ANAGRAFICA - AZIENDA DATAORA -

Tul Nessuro Tah  Neswng T 101900
Y 5 N\
Tamos Sevts ) Pwwrs ) tRaredis neumed neercs
Lterd WIeOBAC VD Tipo snagratca Do oo AZenD3 (ettoma) Ot iegret e
1
J 25

A o247 o -
ALY Ce £
AP v
. c L
oo 1
Mo ¢ O A& -
0 | ADeAGE 180 | S8 | Tiooiaghs Lneate
bl f £.55"
' 1 1 -
4 Y ST [ 1
£ur
o 3o 1
““““ (424 (
1 OVERT !
0
0
<— AREE (
(
CTN-CTI_OvEST ) 0
2 S f 1
< ¥ ES ]
9.0 ‘ 1
“.r ' .
T4, Eshetr 221 Veaton s Vool A8 Palecipard 0 Totale 180 SLAMDA 100N 09 2OND

T

TOTALE OPERATORI TOTALE OPERATORI
INTERNO ALLA GALLERIA PER AREA

ADVANCED MICROWAVE ENGINEERING
Nuove tecnologie, buone prassi e analisi dei dati per la sicurezza sul lavoro nelle Grandi Opere



2°MODULO: ANTICOLLISIONE

DESCRIZIONE DEL PROGETTO

2°MODULO
SISTEMA DI ANTICOLLISONE TRA VEICOLO E OPERATORE BASATO SU RFID ATTIVI
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

ARCHITETTURA DEL SISTEMA

Display in cabina

iu
7
- A -

TAG attivo per gli operatori

ADVANCED MICROWAVE ENGINEERING
Nuove tecnologie, buone prassi e analisi dei dati per la sicurezza sul lavoro nelle Grandi Opere



2°MODULO: ANTICOLLISIONE

SCENARIO OPERATIVO

SOLLEVATORE TELESCOPICO

PALA GOMMATA Periodo della sperimentazione
Dal 23-01-2015 al 05-02-2015

Periodo della sperimentazione
Dal 22-10-2014 al 12-11-2014 ATTIVITA’: VARIE

ATTIVITA’: OPERAZIONI DI SMARINO elavori di movimentazione dei materiali in galleria

. _ . . *approvvigionamento dei materiali provenienti dagli
* raccolta e il caricamento della roccia demolita stabilimenti, nelle apposite aree di deposito
trasporto del materiale dal fronte di scavo

_ _ . _ _ *movimentazione cestello porta persone (piattaforma
direttamente fuori dell'area di escavazione

aerea) durante le fasi di consolidamento del fronte

10 operatori sono stati dotatidi TAG ATTIVO
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

DESCRIZIONE DEL SISTEMA E INSTALLAZIONE
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

DESCRIZIONE DEL SISTEMA E INSTALLAZIONE

3 SENSORI:

2 nella parte anteriore e

1 nella parte posteriore
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

LA CPU: IL CENTRO DEL SISTEMA

SISTEMA ADATTIVO cps

1) 100% @ EGOPro Safety Move Id 0106 Autodiagnosi

Allarme visivo

Diagnostica
sensori
Dry
O
Wet Stato terreno
4 Kmh
Velocita
Data e ora 10:53 31/01/2014

Menu di
configurazione

Scarico dati
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

RILEVAZIONE E MEMORIZZAZIONE DATI/EVENTI

Ogni evento rilevato genera un allarme in cabina e una stringa dati REPORT & STATISTICHE
memorizzata nella CPU di bordo
m 0108

VEHICLE_ID (Veicolo) B3 e
4 PAVIMENTAL

: . n A1-BARBERINO
0 LOCATION ID (Cantiere) =
A : 0108

22-10-2014 13-11-2014
@ TAG ID (Operatore)

crarict ) MaPPE

€ € € €

I [T} Crea Grafico
* ]))))) SENSOR ID (Sensore) @O cormss por gormo
v>=0 Qv=0 Qvo Qv=0vs.v>0
SPEED (XD 11<armiss per ID TAG/OPERATORE
(Velocita del mezzo) C D vearmiss totale per velocita
. C XD vcarmiss per fascia oraria
[ C D 1vearmiss per TAG mezzo
LAT|-.|_L'JD|NE LONGITUDINE GCGED
. (Posizione del mezzo)

|::@ TIME-DATA

" (Riferimento temporale assoluto)

ADVANCED MICROWAVE ENGINEERING
Nuove tecnologie, buone prassi e analisi dei dati per la sicurezza sul lavoro nelle Grandi Opere



2°MODULO: ANTICOLLISIONE

ANALISI DEI DATI DAL 22-10 AL 12-11

EVENTO VEHICLE_ID LOCATION_ID TAG_ID SENSOR_ID TIME-DATA SPEED LATITUDINE LONGITUDINE
200 NEARMISS e
150
100 Giorno con piu nearmiss
& Mercoledi 12-11-2014
50 16 42
20
) o 9 17
0
7k B\ AL A A e A Ay A
1 A I 5
"bf"e’t{. o * @p\"' _'1:.':" At N&‘aﬁ‘l 50 it > 2 "'{‘* -:{“-3.'{ E
200 189
NEARMISS V=0 = NEARMISS V#0
150
Giorno piu pericoloso per il lavoratore 100
Martedi 11-11-2014
50 | 36 41 46
20 15 23
o 5 o0 o %0 2o 1 2 0
0
T 4 A0 o a > AN PR o> AN A3
@\e’{c \)->°‘1 & 2 \4@(“ 2 < \‘-‘(\x (03("& e‘(‘x
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

NEARMISS PER VELOCITA’

EVENTO VEHICLE_ID LOCATION_ID TAG_ID SENSOR _ID
r " "'\

SR
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE |y
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I = e . AN
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

NEARMISS PER TAG

EVENTO VEHICLE_ID LOCATION_ID TAGID SENSOR_ID TIME-DATA SPEED LATITUDINE LONGITUDINE
3Be40 1 NEARMISS
FE6.21 1
135 nearmiss a
18609 | 1 .
velocita =0

38596 1
FB582 1
38577 161 26 nearmiss a
18575 | 1 velocita #0
18574 2
36924 36
36919 1

0 45 a0 135 180 /
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

NEARMISS PER TAG 38577 CON IL VEICOLO A V>0
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

NEARMISS PER VELOCITA’

EVENTO VEHICLE_ID LOCATION_ID TAG_ID SENSOR_ID TIME-DATA SPEED LATITUDINE LONGITUDINE

368 nearmiss

V=0km/n 3 nearmiss
V=11 km/n

4,5

4 4 2 nearmiss
V=28Km/h

3,5

2,5

1,5

0,5

ADVANCED MICROWAVE ENGINEERING
Nuove tecnologie, buone prassi e analisi dei dati per la sicurezza sul lavoro nelle Grandi Opere



2°MODULO: ANTICOLLISIONE

NEARMISS CON VELOCITA’ TRA 110 e i 20 KM/h

EVENTO VEHICLE_ID LOCATION_ID TAG_ID m L
& “ _v.‘ v
appa atellite Lty
; “* ,,'i;}
u i y ! . [ "‘ + \, .“ G - :"’ ;
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

NEARMISS PER SENSORE

EVENTO VEHICLE_ID LOCATION_ID TAG_ID SENSORID TIME-DATA SPEED LATITUDINE LONGITUDINE

M Sensore 2
Sensore 5
W Sensore 8

56%
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE o

DESCRIZIONE DEL SISTEMA E INSTALLAZIONE

Y

3 SENSORI: posizionati 2 nella parte anteriore e uno nella parte posteriore

1 CPU in cabina di guida
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

NEARMISS
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

NEARMISS PER VELOCITA V=0

EVENTO VEHICLE_ID LOCATION_ID TAG_ID SENSOR_ID TIME-DATA SPEED LATITUDINE LONGITUDINE

Nearmiss by speed

o 15 nearmiss
12 V=11 km/h

14

1z

Nurmber of Nearmiss

10-

1 nearmiss
V=40 Km/h

(s3]

V¢0 Spesd (Km/h)
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

NEARMISS PER ORA DEL GIORNO 26-01-2015

Nearmiss by hour
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE g i

ER VELOCITA’ TRA 15 0 30 KM/h

NEARMISS P
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

UN CASO REALE - IMPIANTO INDUSTRIALE (cartiera)

REPORT/STATISTICHE

]
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

UN CASO REALE - IMPIANTO INDUSTRIALE (cartiera)

NEAR MISS VEHICLE_ID LOCATION_ID TAG_ID SENSOR_ID TIME-DATA SPEED LATITUDINE LONGITUDINE
"2014-09-01
58171 18 4 59 8 08:12:18.727" 0 43.8236189666667 10.60442145
500 Near miss number per day with speed=0 and speed#0
375
250
NEARMISS V=0
125 1 = NEARMISS V#0
0 .
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"MODULQO: A

ASO REA PIANTO INDUSTRIA artiera
NEAR MISS VEHICLE_ID | LOCATION_ID TAG_ID SENSOR_ID TIME-DATA SPEED LATITUDINE | LONGITUDINE
58171 18 4 59 8 o, 0 43.8236189666667 10.60442145
Near miss by TAG Near miss by sensor Near miss by equip
<2
- R
700
Sensor
505 Sensor
42%
350 20%
=i k]
qp ® 0 © QA N D 28 I
VA S S L S =
> A 0 175 350 525 700
TAG
Sensor
Sensor 6
4 36%

1%
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2°MODULO: ANTICOLLISIONE

UN CASO REALE - IMPIANTO INDUSTRIALE (cartiera)

Mappa dei nearmisses - Individuazione del livello di rischio per area
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IL PROGETTO

CONCLUSIONI: OBIETTIVI RAGGIUNTI E SVILUPPI FUTURI

OBIETTIVI RAGGIUNTI

(WE]
Approccio E Valutazione oggettiva del rischio in real-time
=
Standard 8 SOLUZIONI DI
- X ALEEMI SICUREZZA

ATTIVA

Prevenzione (DPI)

Intervento nel momento in cui sta per avvenire l'evento
pericoloso

Valutazione (DVR)

SVILUPPI FUTURI

Analisi statistica e studio dei nearmisses
avvenuti nell’area operativa

\ / i SOFTWARE

Non basta!

Formazione (Corsi)

ottimizzazione delle procedure di sicurezza
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GRAZIE ATUTTI PER LATTENZIONE

Un cordiale saluto da:

Claudio Salvador

Mail: claudio.salvador@ameol.it

Advanced Microwave Engineering Srl.
Via Lucca 50-54 - 50142 Firenze
Tel. +39 05573921 — sales@ameol.it
www.ameol.it
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