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" ed applicazione ai trattori

sSul mercato appartenenti alle

seguenti categorie:

il

LB

1. trattori a ruote a carreggiata stretta
2. trattori a ruote “standard”

3. trattori a cingoli



La progettazione delle strutture di protezione e stata effettuata

attraverso una metodologia di analisi i cui principali elementsi
caratterizzanti possono essere essenzi

zialmente ricondotti in:
5

sloro suddivisione in

F e e . . L A . it R T
2. definizione e guantificazione del parametri di interesse ai fini

3. conformazione e dimensiochamento del telai
4. conformazione e dimensionamento del dispositivi di attacco

realizzazione di un modello agli elementi finiti per la simulazione
delle prove statiche di cul alle specifiche direttive comunitarie



Le principali tipologie di trattori sono state indagate in relazione alla loro
possibile suddivisione in classi di massa ed in relazione alle'differenti

tipologie di telai di protezione che ad esse possono essere applicate
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Tipologia di trattore Classe di massa [ke] Telaio di protezione

Due montanti antertore abbattibile/fisso

600 =M = 2000

<

Due montanti posteriore abbattibile/fisso

Carreggiata stretta : : A
Due montantr antertore abbattibile/fisso

M >2000 : : N
Due montanti posteriore abbattibile/fisso

Due montanti posteriore abbattibile/fisso

600 <M <

3000 : ,
Qllﬁ[ﬂ“l} montanti

Carreggiata standard ) Due montanti posteriore abbattibile/fisso
3000 = M = 5000

Quattro montanti
M= 5000 Quattro montanti
Due montanti anteriore abbattibile/fisso

600 =M <3000 ;
Quattro montanti

A cingoli Due montanti anteriore abbattibile/fisso
3000 =M = 5000

Quattro montanti
M > 5000 Quattro montanti




Al fini dell’'ottimale dimensionamento delle strutture di protezione e

della adattabilita delle medesime alla multiforme situazione strutturale
che caratterizza il parco "’ nte;, € stato necessario
. AR

i . 1 / ‘ [] [] L] [ ]
individuare alcuni parametri validiggertutte le tipologie e classi di

¥

A Volume di Sicurezza (VdS)
" 2.Punto S del sedile

3. Volume Utile di Collegamento (VUC)



Le dimensioni del VdS sono state
mutuate dal Deflection Limit Volume
(DLV) dicui al codice OCSE n° 8.

Fig. 2- VdS per struttura di
protezione a due montanti
posteriore

di protezione a due
montanti anteriore



Il punto S del sedile permette di individuare univocamente
Il Volume di Sicurezza

Tale punto ¢ individuato

dall'intersezione ditre piani: ‘

1.0rizzontaletangente£ "
e

all'estremo superiore de
seduta del sediled™

2. Verticale trasversale rispetto al
trattore e tangente al punto piu
Interno dello schienale del
sedile

3. Verticale longitudinale rispetto
al trattore e passante per la
linea di mezzeria del sedile




| Volume Ulile di Collegamento (VUC) rappresenta il volume
all'interno del quale deve essere collegato il telaio di protezione a
due o a quattro montanti ai dispositivi di attacco al trattore

VUC per telal a quattro montanti



VUC per telal a due montanti anteriori




VUC per telai a due montanti posteriori




Due montanti posteriore

Due montanti anteriore

Quattro montanti



Sulla base del bollfettini di prova ed omologazione messi a
disposizione dalle ditte costruttrici, & stato possibile reperire

Tabella 1. Dati riassuntivi delle principali caratteristiche

Sez. quadra 60 x 60 x 5
Profilati Sez. rettangolare 60 x 120X 6
Sez. tonda ¢ 60.3 x 4

Tubi Saldati
Fe 360
Fe 430 L, DA NASTRO LANINATO A GALDY

Fe 510

E’ stata condotta

un’indagine di
Bulloni e Perni mercato per
Aftacc] 12012

_ definire la
Permni al MWu D ; ) e e

T - R TN T disponibilita

0x 30 2 J 15 327 . -
sexse | 201 % commerciale dei
Zonaa w0 1 | e se e profilati da

Piastre 070 ¥ ; 654 | 11,00 | 12,53 i i
#0810 5 1111 | 1288 | 1472 | 15,36 Im plegare
90 % 99 2 12, 1437 | 1692

100 100 8.1 1436 | 1676 | 1842 | 31,98 | 228 | 2488

Spessori piastre




Per ciascun telaio sono state proposte due diverse soluzioni
costruttive




In ognhuna delle schede tecniche sono illustrati i seguenti elementi
di base necessari alla realizzazione dei telai:

1. materiall da utilizzare;

2. humero, dimensionie s essﬁ“
dei tubolari; WA = S
.

3. humero, dimenﬁff&ﬁ?e Spessori
delle piastre;

4. numero, tipologie e classi di
viti/bulloni.




Per dispositivo di attacco si intende I'elemento che consente |l
collegamento fisico — meccanico del telaio a due o quattro
montanti ai punti di ancoraggio sul trattore

b
Telaio di protezione # .

La conformazione del dispositivo
di attacco puo essere adattata
alle caratteristiche costruttive del
singolo trattore variando sia la
componente verticale (H1
Trattore ottenuta dalla somma di H2 ed

H3) che la componente
orizzontale (L)

Dispositivo di attacco




Ai fini della normalizzazione della conformazione dei dispositivi
di attacco si e ritenuto necessario suddividerli in quattro classi

| | = h
2 [.a conformazione. 1 materiali da utilizzare ¢ sitivi ai
. : : S R (i 2 o per
le dimensioni dei dispositivi di attacco, in  aggio
termini di spessore e di rinforzi necessari,
strettamente dipendent: dalla tipologia ¢

classe di1 massa del trattore, sono riportate in

Classe C;
dispositivi di
attacco
autoportanti

Classe D:

dispositivi di attacco
per telai rigidi
posteriori




Sono stati individuati i seguenti possibili punti di ancoraggio:
sedi per viti - Le sedi per viti possono individuarsi sulla

struttura del ftrattore con dISpOSIZIDne spaaale verticale,

possono essere.f ahzzatl anche sull’assale posteriore (vedi in

particolare i dispositivi di classe B)

posti sul gruppo frizione cambio - Nel caso di strutture di
protezione a due montanti anteriori ovvero nel due montanti

anteriori delle strutture di protezione a quattro montanti, (vedi in
particolare i dispositivi di classe C)



La simulazione dei carichi e stata condotta secondo quanto
riportato nei Codici OCSE di riferimento utilizzando il sistema
di calcolo agli elementi finiti. La massa di riferimento di cui ai

Codice OCSE é stata maggmrata—defl 20%.

Carico Posteriore

mergia: - richscsia 16800 k) - ottenata 17,049 LY F=] 22260 kN, D=1T7%




Classe A

Carico Laterale

srigvewia TR L) AP T T N e R

Energia: 7,090 kJ
_ Forza: 47,447 kN
Def.: 190 mm

Carico Laleraks

Ll - coticmin 1000 I 8 LA, P20 s

Energia: 7,101 kJ
Forza: 31,645 kN
Def.: 290 mm




eleva o wello d| dettaglio tecnico

'; 3. trattazione dei dispositivi di attacco
4. uniformita costruttiva

5. facile reperibilita delle componenti meccaniche



