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Il Rischio Meccanico
e la
Sicurezza delle Macchine



Attraverso il suo funzionamento, una generica attrezzatura attrezzatura e/o macchina di lavoro puo
costituire un pericolo per i lavoratori esposti all'interno di una zona pericolosa, i cui limiti, dipendono
dal tipo di rischi indotti dalla macchina stessa.

L'uso delle macchine / attrezzature comporta I' esposizione a rischi di tipo
fisico quali: a)meccanico; b) elettrico; c) termico.

In particolare, i principali pericoli meccanici delle macchine individuati dalla Norma UNI-EN 292EN
292:

schiacciamento;

cesoiamento; taglio o di sezionamento;

impigliamento;

trascinamento o di intrappolamento;

urto;

perforazione o puntura;

attrito o di abrasione;

proiezione di un fluido ad alta pressione;

proiezione delle parti della macchina o pezzi lavorati della macchina o pezzi lavorati;
perdita di stabilita della macchina o di parti della macchina o di parti;

scivolamento, di inciampo e di caduta in relazione alla macchina;



Il rischio meccanico non e solo dovuto solo all'uso di
macchine e/o attrezzature.

La rispondenza della macchina e/o la rispondenza della attrezzatura, ai
requisiti di sicurezza viene evidenziata con l'apposizione sul prodotto del
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CATENA DEGLI EVENTI

Fattore di rischio:
A) eventi;
B) evento di pericolo;

C) successione di eventi che conducono ad
un incidente;

Il “ mancato incidente” € sempre un anello
della catena.



ESEMPIO Fattore di rischio:

collegamento e sostituzione organi di lavoro
ad un mezzo meccanico.

Pericolosita:

organi meccanici in rotazione.
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Eventi di pericolo:

A) I’addetto tenta collegamenti
difficili.
B) mancanza guanti e scarpe

. adeguati.

C) 'addetto non ha consultato
prima le istruzioni allegate alla
macchina.



ESEMPIO Fattore di rischio:
presa indumenti nel giunto cardanico

Pericolosita: giunto cardanico

Eventi di pericolo.
1) avvicinamento al giunto non protetto

2) manutenzione eseguita con giunto inserito

3) indumenti non adeguati al lavoro

4) non rimontare la protezione alla fine del lavoro



Ny TRASRORTARE
PRSSEGGERI




ESEMPIO Fattore di rischio:
Investimento e schiacciamento di persone

Eventi di pericolo:

1) manovre senza attenzione.

2) bambini nell’area di manovra.
0s\ & ~




ESEMPIO Fattore di rischio:
i_pi_g_liento nelle parti rotanti

Eventi di pericolo:

a)Protezioni non controllate;
b)rimosse;
c)inefficienti.




Attrezzature con organi elicolidali

Eventi di pericolo: ¢cTAl DISTANTE DALLE PARTI
IV MOVIMENTD

a)Macchina ingolfata e
tentativo di effettuare lo
sgolfamento, con presa di
forza in moto.

b) indumenti non adatti al
lavoro.




Rimozione Protezioni

Catena degli eventi: Necessita di ispezione per ingrassaggio
o altro.
Evento di pericolo:

Indossare indumenti non idonei al lavoro.
Evento di pericolo distrazione:

L’utente si avvicina all’organo meccanico, passa un amico e
saluta. b N

Fattore di Rischio:
:ug;m trasmiasiong

Possibile aggancio per avvolgimento dell'indumento s B T

maentare carter di proteziona

....iIncidente




ADANGER |

Pinch Point.

Keep hands clear
of rollers.

Follow lock-out procedures
before servicing.

Punti di Presa @'@

Pericolosita:
I punti di presa
(in inglese pinch points).

ePiu corretto definirli punti
cinematici.

eSi formano quando due
oggetti in rotazione si
muovono l'uno contro l'altro

e e | ad almeno uno di loro si
LT ;f muove in circolo.

CHAINM DRIVE

POINTS il Tra la cinghia posta in rotazione e le pulegge

/" presa e successivo trascinamento.
FEED ROLLS

M | ..« o sicreano diversi punti con possibilita di
/ YR
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Parti libere in rotazione

Molte parti di macchine continuano a ruotare anche dopo che e
stata tolta I'alimentazione.

Fienatrici, lame poste in rotazione su volani, ruote libere etc.

Tenere presente che, alcune attrezzature, per arrestarsi
completamente hanno bisogno anche di una ventina di minuti.

La prevenzione in questo caso consiste nella semplice
informazione dei tempi necessari per ottenere il completo
arresto dell’attrezzatura in uso.




MOLLE

I I
Se molto compresse:
Capacita di espandersi con grande \

forza se rilasciate. 0

|
Se molto tirate: pericolose perché si 0
contraggono immediatamente quando
liberate.

Occorre: conoscenza di quale

direzione prendera la molla e come W@

potrebbe influenzare un altro (

componente della macchina quando |
viene rilasciata.

Occorre stare fuori da queste
direzioni.



PUNTI CALDI

eConoscere bene la posizione dei punti ad alta
temperatura.

eCostruirsi se nhecessario, una mappa da apporre in un
punto ben visibile.

eSpesso non e tanto pericoloso il punto caldo ma il
fatto che il contatto con lI'operatore causa un salto
improvviso di quest’ultimo spingendolo verso parti in
rotazione o comunque decisamente piu pericolose.




IMPIANTI IDRAULICI

eGli impianti idraulici contengono fluidi in alta
pressione.

eOccorre sapere esattamente prima di rimuovere
un manicotto, un tubo, una guarnizione, se il
fluido in tenuta si trova in pressione e a quale
pressione.

oIn piu il fluido potrebbe essere ad alta
temperatura.

ePrima di operare su qualsiasi impianto idraulico
occorre fermare |I'alimentazione della pompa
idraulica del sistema.

Consultare sempre il libretto delle istruzioni e
soprattutto non prendere iniziative:
I’effettuazione di un semplice buco puo causare
un incidente grave.




OCCORRE PER RIDURRE IL RISCIO MECCANICO:

Spezzare la catena degli eventi.

Necessita di autoispezioni e verifiche.

Necessita di rendere noto a tutti ogni evento che poteva
trasformarsi in un incidente in determinate condizioni
(Mancati incidenti).

Necessita di ricordare bene la successione degli eventi per
evitare il nostro incidente.



Punti di avvolgimento o inviluppo

Alberi posti in rotazione sono il piu frequente caso di creazione dei punti di
avvolgimento o inviluppo.

Protezioni: dovrebbero essere non rotanti con lI'albero.

s N e
e a— ] -_-_\-'-.u

una sciarpa puo avvolgersi facilmente su un albero che ruota con conseguenze
facilmente immaginabili.

Considerare seriamente la possibilita di colorare le parti poste in rotazione con
pitture che richiamano lI'attenzione.



Punti di schiacciamento

In inglese CRUSH POINTS

Si formano quando due punti si¥"
muovono |I'uno contro l'altro o
quando un oggetto si muove
contro un altro in posizione
bloccata.
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Crush Point

Moving Object



Draw a line from the hazard point to where it is located on each piece of equipment.

Pinch Points
Wrap Points

C Cut Paoints
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Formazione di punti taglienti
Pericolosita

I punti taglienti
Shear points

Sono creati con un oggetto
singolo mosso forzatamente e
velocemente sino a tagliare,
come una lama rotante.

Sono creati quando le punte di

due oggetti si muovono insieme

talmente vicino da tagliare
materiali soffici, come una
coppia di cesoie o un’elicoide.

Shear Point

WL



FORMAZIONE DEI LAVORATORI

CHE

UTILIZZANO

ATTREZZATURE PARTICOLARI



ACCORDO STATO-REGIONI DEL 22 FEBBRAIO 2012 (14
[pubblicato in Gazzetta il 12.03.2012]

Concerne lindividuazione delle attrezzature di lavoro per le quali & richiesta una specifica
abilitazione degli operatori, nonché le modalita per il riconoscimento di fale abilitazione, i
soggetti formatori, la durata, gli indirizzi ed i requisiti minimi di validiia della formazione.

Costituisce attuazione dell'art. 75, comma 5, del D. Lgs. n. 81/2008 e s.m.i.

La partecipazione ai corsi deve avvenire in orario di lavoro

Trattandosi di una formazione specifica che ha l'obieftivo di abilitare i l[avoratori per uiilizzare
determinate atirezzaiure, non pu0 essere consideraia sosfitutiva della formazione
obbligatoria prevista dall’art. 37 del D. Lgs. n. 81/2008

(%) vedi Allegato 14




ACCORDO STATO-REGIONI DEL 22 FEBBRAIO 2012
[pubblicato in Gazzetta il 12.03.2012]

L’Accordo é enirato in vigore 1 anno dopo la sua pubblicazione, ovvero il 12.03.2013.

| lavoratori, che alla data di entrata in vigore dellAccordo il 12.03.2013, sono incaricati
delluso delle attrezzature individuate in esso, dovranno effettuare i corsi di abilitazione

entro 24 mesi dall'entrata in vigore, ovvero eniro '11.03.2015.

Il punto 9.1.c dellAccordo prevede che & possibile riconoscere la formazione realizzata
mediante corsi di qualsiasi durata, anche non completati da verifica finale di apprendimento,
a condizione che, eniro 24 mesi dalla dafa di entrata in vigore dell’Accordo (11.03.2015),
siano integrati tramite il modulo di aggiornamento di 4 h e dalla verifica finale
dell'apprendimento.

| corsi di cui al punio 9.1.c devono essere documentati tramite regisiro del corso recante
I'elenco dei partecipanti con le firme, i nominativi e le firme dei docenti, i contenuti, I'ora di
inizio e di fine e I'eventuale valutazione finale (la documentazione deve essere conservata
almeno 10 anni)




ACCORDO STATO-REGIONI DEL 22 FEBBRAIO 2012

Soggetti formatori:

a) le Regioni e le Province autonome di Trento e di Bolzano,

b) il Ministero del lavoro e delle politiche sociali
c) I'INAIL;
d) le associazioni sindacali dei datori di lavoro e dei lavoratori nel settore di impiego delle attrezzature di cui ai

presente accordo oggetto della formazione, anche tramite le loro societa di servizi prevalentemente o
totalmente partecipate;

e) gli ordini o collegi professionali cui afferiscono i soggetti di cui al comma 1 dell’art. 98 del D.Lgs. n. 81/2008
(Coordinatori della Sicurezza), nonché le associazioni di professionisti senza scopo di lucro, riconosciute dai
rispettivi ordini o collegi professionali di cui sopra;

f) le aziende produttrici/distributrici/noleggiatrici/utilizzatrici (queste ultime limitatamente ai loro lavoratori) di
attrezzature di cui al presente accordo oggetto della formazione, organizzate per la formazione e accreditate in
conformita al modello di accreditamento definito in ogni Regione e Provincia autonoma;

g) soggetti formatori con esperienza documentata, almeno triennale alla data di entrata in vigore del presente
accordo, nella formazione per le specifiche attrezzature oggetto del presente accordo e accreditati;

h) soggetti formatori, con esperienza documentata di almeno sei anni nella formazione in materia di salute e
sicurezza sul lavoro, accreditati:

i) gli enti bilaterali e gli organismi paritetici entrambi istituiti nei settori di impiego delle attrezzature oggetto
della formazione;

l) le scuole edili costituite nell’ambito degli organismi paritetici di cui alla lettera i),




ACCORDO STATO-REGIONI DEL 22 FEBBRAIO 2012

REQUISITI DEI DOCENTI:

Le docenze devono essere effettuate, con riferimento ai diversi argomenti, da personale
con esperienza documentata, almeno triennale, sia nel settore della formazione sia nel
settore della prevenzione, sicurezza e salute nei luoghi di lavoro e da personale con
esperienza professionale pratica, documentata, almeno triennale, nelle tecniche
dell’utilizzazione delle attrezzature di che trattasi. Le docenze possono essere effettuate
anche da personale interno alle aziende utilizzatrici in possesso dei requisiti richiesti

dalllAccordo.

MODALITA DI ORGANIZZAZIONE DEI CORSI:

a) individuazione di un responsabile del progetto formativo che pud essere anche il
docente;

b) tenuta del registro di presenza dei partecipanti da parte del soggetto che realizza il
COrso;

c) numero dei partecipanti per ogni corso: massimo 24 unita;

d) per le attivita pratiche il rapporto istruttore/allievi non deve essere superiore al
rapporto di 1 a 6 (almeno 1 docente ogni 6 allievi):

e) le attivita pratiche dovranno essere effettuate in area idonea al fine di
movimentare/utilizzare I'attrezzatura di che trattasi in modo adeguato;

f) assenze ammesse: massimo il 10% del monte orario complessivo.




ACCORDO STATO-REGIONI DEL 22 FEBBRAIO 2012

DURATA DELLA VALIDITA DELUABILITAZIONE ED AGGIORNAMENTO :

+» L'abilitazione deve essere rinnovata entro 5 anni dalla data di rilascio
dell’attestato di abilitazione, previa verifica della partecipazione a corso di

aggiornamento.
“» Il corso di aggiornamento deve avere durata minima di 4 ore, di cui almeno
3 ore sono relative agli argomenti dei moduli pratici.

+

ACCORDO STATO-REGIONI DEL 22 FEBBRAIO 2012

DURATA DELLA VALIDITA DELLABILITAZIONE ED AGGIORNAMENTO :

+%+ | lavoratori del settore agricolo che alla data di entrata in vigore del presente accordo
(12.03.2013) erano in possesso di esperienza documentata almeno pari a 2 anni sono
soggetti al corso di aggiornamento da effettuarsi entro 5 anni dalla data di

pubblicazione del medesimo accordo (12.03.2012).

La Circolare del Ministero del Lavoro 11.03.2013 n. 12 (") ha chiarito le modalita di
documentazione dell’'esperienza richiesta.

-

La Circolare suddetta ha pure chiarito che I'abilitazione & necessaria anche nel caso di
utilizzo saltuario od occasionale delle attrezzature di lavoro.

La specifica abilitazione non & necessaria solo nei casi in cui non si configuri alcuna
attivita lavorativa come le operazioni di semplice spostamento a vuoto dell’attrezzatura di
lavoro, la mauntenzione ordinaria o straordinaria, etc.
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Requisiti minimi dei corsi per lavoratori addetti alla conduzione di piattaforme mobili elevabili (PLE)

< T I o

Modulo giuridico-normativo: 1 h

Modulo tecnico: 3 h

Modulo pratico per PLE che operano su stabilizzatoriz 4 h

Modulo pratico per PLE che possono operare senza stabilizzatori: 4 h

Modulo pratico per PLE che possono operare senza stabilizzatori: 4 h

Modulo pratico per I'abilitazione all’'uso di PLE con stabilizzatori e di PLE senza stabilizzatori: 6 h

Requisiti minimi dei corsi per lavoratori addetti alla conduzione di gra per autocarro

Modulo giuridico-normativo: 1 h

Modulo tecnico: 3 h

Modulo pratico - 8 h




Reqguisiti minimi dei corsi per lavoratori addetti alla conduzione di gra a torre.
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Gru a rolasions in alto Giru & rotarkons in basso

Modulo giuridico-normativo: 1 h

Modulo tecnico: 7 h

Modulo pratico: per grd a rotazione in alto 4 h; per gria a rotazione in basso 4 h.

Modulo pratico per gria a rotazione in alto e per gri a rotaFione in basso: 6 h.

Hequisiti minimi dei corsi per lavoratori addetti alla condurzione di carrelli elevatori semoventi con
conducente a bordo:

Modulo giuridico-normativo: 1 h

Modulo tecnico: 7 h

Modulo pratico per carrelli industriall semoventi: 4 h

Modulo pratico per carrelli semowventi con braccio telescopico: 4 h

Modulo pratico per carrellifelevatori/sollevatori semoventi telescopici rotativi: 4 h

Modulo pratico per carrelli industriali semoventi, carrelli semowventi con braccio telescopico e
carrelli/felevatori/sollevatori semoventi telescopici rotativi: 8 h




Hequisiti minimi dei corsi per lavoratori addetti alla conduzione di escavatori idraulici.

Modulo giuridico-normativo: 1 h

Modulo tecnico: 3 h

Modulo pratico : 6 h

Requisiti minimi dei corsi per lavoratori addetti alla conduzione di caricatori frontali.

Esempio di caricaltore a ruote

Modulo giuridico-normativo: 1 h

Modulo tecnico: 3 h

Modulo pratico : 6 h

Requisiti miimimi dei corsi per lavoratori addetti alla condurzione di terme.

MModulo giuridico-mormativo: 1 h

MModulo tecnico: 3 h

Modulo pratico - & h




Requisiti minimi dei corsi per lavoratori addeti alla conduzione di autopompe per calcestruzzo.

Modulo giuridico-normativo: 1 h

Modulo tecnico: 6 h

Modulo pratico : 7 h




Titolo lll del TUS
Uso delle
Attrezzature
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Titolo lll Uso delle Attrezzature di Lavoro

CAPO | - USO DELLE ATTREZZATURE DI LAVORO

Articolo 69 - Definizioni

a) attrezzatura di lavoro: qualsiasi macchina, apparecchio, utensile o impianto,
inteso come il complesso di macchine, attrezzature e componenti necessari
all’attuazione di un processo produttivo, destinato ad essere usato durante il lavoro;

b) uso di una attrezzatura di lavoro: qualsiasi operazione lavorativa connessa ad una
attrezzatura di lavoro, quale la messa in servizio o fuori servizio, I’impiego, il
trasporto, la riparazione, la trasformazione, la manutenzione, la pulizia, il montaggio,
lo smontaggio;

¢) zona pericolosa: qualsiasi zona all’interno ovvero in prossimita di una attrezzatura
di lavoro nella quale la presenza di un lavoratore costituisce un rischio per la salute o
la sicurezza dello stesso;

d) lavoratore esposto: qualsiasi lavoratore che si trovi interamente o in parte in una
zona pericolosa;

e) operatore: il lavoratore incaricato dell’uso di una attrezzatura di lavoro.



Articolo 70 - Requisiti di sicurezza

Articolo 70 - Requisiti di sicurezza

1. Salvo quanto previsto al comma 2, le attrezzature di lavoro messe a
disposizione dei lavoratori devono essere conformi alle specifiche
disposizioni legislative e regolamentari di recepimento delle Direttive
comunitarie di prodotto.

2. Le attrezzature di lavoro costruite in assenza di disposizioni legislative e
regolamentari di cui al comma 1, e quelle messe a disposizione dei
lavoratori antecedentemente all’emanazione di norme legislative e
regolamentari di recepimento delle Direttive comunitarie di prodotto,
devono essere conformi ai requisiti generali di sicurezza di cui
alPALLEGATO V.



Macchine
pre—direttiva
e
non soggette



DIRETTIVA M. E ALLEGATO V

Art. 70 comma 1: le macchine devono essere conformi alle direttive
comunitarie di prodotto (quindi in particolare alla direttiva macchine) ad
eccezione di quanto previsto al comma 2.

Art. 70 comma 2: le macchine pre-direttiva devono essere conformi
all'allegato V del Decreto, che contiene i requisiti di sicurezza per le
macchine pre-direttiva.

Art. 70 comma 3: le macchine pre-direttiva costruite in conformita al DPR
547 del 27/4/55 sono considerate conformi all'allegato V.

Art. 72 comma 1: il venditore/noleggiatore/concedente in uso attesta sotto
propria responsabilita che la macchina pre-direttiva € conforme
all'allegato V.

Quindi: se NEL CASO dell'usato era gia soggetto alla direttiva macchine
da nuovo, lo rimane; se non lo era, e soggetto all'allegato V del decreto e
non alla direttiva macchine, e il venditore ne deve attestare la conformita.



Articolo 71 - Obblighi del datore di lavoro

Articolo 71 - Obblighi del datore di lavoro

1. Il datore di lavoro mette a disposizione dei lavoratori attrezzature conformi ai requisiti di
cui all’articolo precedente, idonee ai fini della salute e sicurezza e adeguate al lavoro da
svolgere o adattate a tali scopi che devono essere utilizzate conformemente alle disposizioni
legislative di recepimento delle Direttive comunitarie.

2. Allatto della scelta delle attrezzature di lavoro, il datore di lavoro prende in
considerazione:

a) le condizioni e le caratteristiche specifiche del lavoro da svolgere;

b) i rischi presenti nell’ambiente di lavoro;

¢) i rischi derivanti dall’impiego delle attrezzature stesse;
d) i rischi derivanti da interferenze con le altre attrezzature gia in uso.

3. Il datore di lavoro, al fine di ridurre al minimo i rischi connessi all’uso delle attrezzature
di lavoro e per impedire che dette attrezzature possano essere utilizzate per operazioni e

secondo condizioni per le quali non sono adatte, adotta adeguate misure tecniche ed
organizzative, tra le quali quelle deI’ALLEGATO VL.



4. 11 datore di lavoro prende le misure necessarie affinché: Formazione

a) le attrezzature di lavoro siano:

1) installate ed utilizzate in conformita alle istruzioni d’uso;

2) oggetto di idonea manutenzione al fine di garantire nel tempo la permanenza dei requisiti di sicurezza
di cui all’articolo 70 e siano corredate, ove necessario, da apposite istruzioni d’uso e libretto di
Manutenzione;

3) assoggettate alle misure di aggiornamento dei requisiti minimi di sicurezza stabilite con specifico
provvedimento regolamentare adottato in relazione alle prescrizioni di cui all’articolo 18, comma 1,
lettera z);

b) siano curati la tenuta e I’aggiornamento del registro di controllo delle attrezzature di lavoro per cui lo
stesso ¢ previsto.




4. |l datore di lavoro prende le misure necessarie affinché:
a) le attrezzature di lavoro siano:
1) installate ed utilizzate in conformita alle istruzioni d’'uso;
2) oggetto di idonea manutenzione al fine di garantire nel tempo la permanenza dei requisiti di sicurezza di
cui allarticolo 70 e siano corredate, ove necessario, da apposite istruzioni d'uso e libretto di
manutenzione;
3) assoggettate alle misure di aggiornamento dei requisiti minimi di sicurezza stabilite con specifico
provvedimento regolamentare adottato in relazione alle prescrizioni di cui all’articolo 18, commai,
lettera z);
b) siano curati la tenuta e I'aggiornamento del registro di controllo delle attrezzature di lavoro per cui lo stesso &
previsto.

5. Le modifiche apportate alle macchlne quali definite all’'articolo 1, comma 2, del Decreto del Presidente della
Repubblica 24 luglio 1996, n. 459 , per migliorarne le condizioni di sicurezza in rapporto alle previsioni del comma
1, ovvero del comma 4, lettera a), numero _3) non configurano immissione sul mercato ai sensi dell’articolo 1,
comma 3, secondo periodo, sempre che non comportino modifiche delle modalita di utilizzo e delle prestazioni
previste dal costruttore.
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6. Il datore di lavoro prende le misure necessarie affinché il posto di lavoro e |la posizione dei lavoratori durante
'uso delle attrezzature presentino requisiti di sicurezza e rispondano ai principi dell’ergonomia.

7. Qualora le attrezzature richiedano per il loro impiego conoscenze o responsabilita particolari in relazione ai loro
rischi specifici, il datore di lavoro prende le misure necessarie affinché:
a) l'uso dell'attrezzatura di lavoro sia riservato ai lavoratori allo scopo incaricati che abbiano ricevuto una
informazione, formazione ed addestramento adeguati,
b) in caso di riparazione, di trasformazione o0 manutenzione, i lavoratori interessati siano qualificati in maniera
specifica per svolgere detti compiti.
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7. Qualora le attrezzature richiedano per il loro impiego conoscenze o responsabilita particolari in relazione ai loro
rischi specifici, il datore di lavoro prende le misure necessarie affinché:
a) l'uso dell’attrezzatura di lavoro sia riservato ai lavoratori allo scopo incaricati che abbiano ricevuto una
informazione, formazione ed addestramento adeguatt;
b) In caso di riparazione, di trasformazione o manutenzione, i lavoratori interessati siano qualificati in maniera
specifica per svolgere detti compiti.

8. Fermo restando quanto disposto al comma 4, il datore di lavoro, secondo le indicazioni fornite dai fabbricanti

ovvero, in assenza di queste, dalle pertinenti norme tecniche o dalle buone prassi o da linee guida, provvede
affinché:

a) le attrezzature di lavoro la cui sicurezza dipende dalle condizioni di installazione siano sottoposte a un

controllo iniziale (dopo l'installazione e prima della messa in esercizio) e ad un controllo dopo ogni montaggio

in un nuovo cantiere o in una nuova localita di impianto, al fine di assicurarne l'installazione corretta e il buon

funzionamento;
b) le attrezzature soggette a influssi che possono provocare deterioramenti suscettibili di dare origine a

situazioni pericolose siano sottoposte:

1) ad interventi di controllo periodici, secondo frequenze stabilite in base alle indicazioni fornite dai
fabbricanti, ovvero dalle norme di buona tecnica, o in assenza di queste ultime, desumibili dai codici di
buona prassi;

2) ad interventi di controllo straordinari al fine di garantire il mantenimento di buone condizioni di
sicurezza, ogni volta che intervengano eventi eccezionali che possano avere conseguenze
pregiudizievoli per |la sicurezza delle attrezzature di lavoro, quali riparazioni trasformazioni, incidenti,
fenomeni naturali o periodi prolungati di inattivita.

¢) Gli interventi di controllo di cui ai [ettere a) e b) sono volti ad assicurare il buono stato di conservazione e
Iefficienza a fini di sicurezza delle attrezzature di lavoro e devono essere effettuati da persona competente.



9. | risultati dei controlli di cui al comma 8 devono essere riportati per iscritto e, almeno quelli relativi agli ultimi tre
anni, devono essere conservati e tenuti a disposizione degli organi di vigilanza.

10. Qualora le attrezzature di lavoro di cui al comma 8 siano usate al di fuori della sede dell'unita produttiva devono
essere accompagnate da un documento attestante I'esecuzione dell'ultimo controllo con esito positivo.

11. Oltre a quanto previsto dal comma 8, il datore di lavoro sottopone le aftrezzature di lavoro riportate
nell[ALLEGATO VIl a verifiche periodiche volte a valutarne I'effettivo stato di conservazione e di efficienza ai fini dli
sicurezza, con la frequenza indicata nel medesimo ALLEGATO. Per la prima verifica il datore di lavoro si avvale
dell'INAIL, che vi provvede nel termine di quarantacinque giorni dalla messa in servizio dellattrezzatura. Una volta
decorso inutilmente Il termine di quarantacinque giorni sopra indicato, Il datore di lavoro puo avvalersi, a propria
scelta, di altri soggetti pubblici o privati abilitati secondo le modalita di cui al comma 13. Le successive verifiche
sono effettuate su libera scelta del datore di lavoro dalle ASL o, ove cio sia previsto con legge regionale,
dall/ARPA, o da soggetti pubblici o privati abilitati che vi provvedono secondo le modalita di cui al comma 13. Per
['effettuazione delle verifiche I'INAIL puo avvalersi del supporto di soggetti pubblici o privati abilitati. | verbali redatti
allesito delle verifiche di cui al presente comma devono essere conservati e tenuti a disposizione dell'organo di
vigilanza. Le verifiche di cui al presente comma sono effettuate a titolo oneroso e le spese per la loro effettuazione
sono poste a carico del datore di favoro.”’




12. Per l'effettuazione delle verifiche di cui al comma 11, le ASL e IISPESL possono avvalersi del supporto di
soggetti pubblici o privati abilitati. | soggetti privati abilitati acquistano la qualifica di incaricati di pubblico servizio e
rispondono direttamente alla struttura pubblica titolare della funzione.

13. Le modalita di effettuazione delle verifiche periodiche di cui all ALLEGATO VII, nonché i criteri per l'abilitazione
dei soggetti pubblici o privati d| cui al comma precedente sono stabiliti con Decreto del Ministro del lavoro, della
salute e delle politiche sociali™, di concerto con il Ministro dello sviluppo economico, sentita con la Conferenza
permanente per i rapporti tra Stato le Regioni e le Province autonome di Trento e di Bolzano, da adottarsi entro
dodici mesi dalla data di entrata in vigore del presente Decreto.

13-bis. Al fine di garantire la continuita e l'efficienza dei servizi di soccorso pubblico e di prevenzione ed estinzione
degli incendi, il Corpo nazionale dei vigili del fuoco puo effettuare direttamente le verifiche periodiche di cui al
comma 11, relativamente alle attrezzature riportate nell’allegato VII di cui dispone a titolo di proprieta o comodato

duso. Il Corpo nazionale dei vigili del fuoco provvede a tali adempimenti con le risorse umane, strumentali e
. Coe by ey : : . 53
finanziarie disponibili a legislazione vigente.

14. Con Decreto del Ministro del lavoro, della salute e delle politiche sociali, di concerto con il Ministro dello
sviluppo economico, d'intesa con la Conferenza permanente per i rapporti tra Stato, Regioni e province autonome
di Trento e di Bolzano e sentita la Commissione consultiva di cui all'articolo 6, vengono apportate le modifiche
allALLEGATO VIl relativamente all'elenco delle attrezzature di lavoro da sottoporre alle verifiche di cui al comma
11.




Articolo 72 - Obblighi dei noleggiatori e dei concedenti in uso
1. Chiunque venda, noleggi o conceda in uso o locazione finanziaria macchine, apparecchi o utensili costruiti o
messi in servizio al di fuori della disciplina di cui all'articolo 70, comma 1, attesta, softo la propria responsabilita,
che le stesse siano conformi, al momento della consegna a chi acquisti, riceva in uso, noleggio o locazione
finanziaria, al requisiti di sicurezza di cui all'allegato V.

2. Chiungue noleggi o conceda in uso attrezzature di lavoro senza operatore deve, al momento della cessione,

attestarne il buono stato di conservazione, manutenzione ed efficienza a fini di sicurezza. Dovra altresi acquisire e

conservare agli atti per tutta la durata del noleggio o della concessione dell'attrezzatura una dichiarazione del

datore di lavoro che riporti I'indicazione del lavoratore o dei lavoratori incaricati del loro uso, I quali devono risultare

formati conformemente alle disposizioni del presente Titolo e, ove si tratti di attrezzature di cui all'articolo 73,
omma J, siano in possesso della specifica abilitazione Ivi prevista.

comma o,
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Articolo 73 - Informazione, formazione e addestramento
1. Nell'ambito degli obblighi di cui agli articoli 36 e 37 il datore di lavoro provvede, affinché per ogni attrezzatura di
lavoro messa a disposizione, i lavoratori incaricati dell’'uso dispongano di ogni necessaria informazione e istruzione
e ricevano una formazione e un addestramento adeguati, in rapporto alla sicurezza relativamente:
a) alle condizioni di impiego delle attrezzature;

b) alle situazioni anormali prevedibili.

2. |l datore di lavoro provvede altresi a informare i lavoratori sui rischi cui sono esposti durante l'uso delle
attrezzature di lavoro, sulle attrezzature di lavoro presenti nellambiente immediatamente circostante, anche se da
essi non usate direttamente, nonché sui cambiamenti di tali attrezzature.

3. Le informazioni e le istruzioni d'uso devono risultare comprensibili ai lavoratori interessati.

4. || datore di lavoro provvede affinché i lavoratori incaricati dell'uso delle attrezzature che richiedono conoscenze e
responsabilita particolari di cui all’articolo 71, comma 7, ricevano una formazione, informazione ed addestramento
adeguati e specifici, tali da consentire l'utilizzo delle attrezzature in modo idoneo e sicuro, anche in relazione ai
rischi che possano essere causati ad altre persone.

5. In sede di Conferenza permanente per i rapporti tra Stato, le Regioni e le Province autonome di Trento e di
Bolzano sono individuate le attrezzature di lavoro per le quali € richiesta una specifica abilitazione degli operatori
nonché le modalita per il riconoscimento di tale abilitazione, i soggetti formatori, la durata, gli indirizzi ed i requisiti
minimi di validita della formazione e le condizioni considerate equivalenti alla specifica abilitazione.*®

5-bis. Al fine di garantire la continuita e I'efficienza dei servizi di soccorso pubblico e di prevenzione ed estinzione
degli incendi, la formazione e l'abilitazione del personale del Corpo nazionale dei vigili del fuoco all’utilizzo delle
aftrezzature di cui al comma 5 possono essere effettuate direttamente dal Corpo nazionale medesimo, con le
risorse umane, strumentali e finanziarie disponibili a legislazione vigente.®’
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CAPO Il - USO DEI DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

Articolo 74 - Definizioni
1. Si intende per dispositivo di protezione individuale, di seguito denominato “DPI”, qualsiasi attrezzatura destinata
ad essere indossata e tenuta dal lavoratore allo scopo di proteggerlo contro uno o piu rischi suscettibili di
minacciarne la sicurezza o la salute durante il lavoro, nonché ogni complemento o accessorio destinato a tale
SCopo.

2. Non costituiscono DPI:

a) gli indumenti di lavoro ordinari e le uniformi non specificamente destinati a proteggere la sicurezza e la
salute del lavoratore;

b) le attrezzature dei servizi di soccorso e di salvataggio;

c) le attrezzature di protezione individuale delle forze armate, delle forze di polizia e del personale del servizio
per il mantenimento dell’'ordine pubblico;

d) le attrezzature di protezione individuale proprie dei mezzi di trasporto;

e) i materiali sportivi quando utilizzati a fini specificamente sportivi e non per attivita lavorative;

f) i materiali per I'autodifesa o per la dissuasione;

g) gli apparecchi portatili per individuare e segnalare rischi e fattori nocivi.

Articolo 75 - Obbligo di uso
1. | DPI devono essere impiegati quando i rischi non possono essere evitati o sufficientemente ridotti da misure
tecniche di prevenzione, da mezzi di protezione collettiva, da misure, metodi o procedimenti di riorganizzazione del
lavoro.




Articolo 76 - Requisiti dei DPI
1. | DPI devono essere conformi alle norme di cui al Decreto Legislativo 4 dicembre 1992 n. 47
successive modificazioni.

50 e sue

2. | DPI di cui al comma 1 devono inoltre:
a) essere adeguati ai rischi da prevenire, senza comportare di per s€ un rischio maggiore;
b) essere adeguati alle condizioni esistenti sul luogo di lavoro;
c) tenere conto delle esigenze ergonomiche o di salute del lavoratore;
d) poter essere adattati all’'utilizzatore secondo le sue necessita.

3. In caso di rischi multipli che richiedono I'uso simultaneo di piu DPI, questi devono essere tra loro compatibili e
tali da mantenere, anche nell’'uso simultaneo, la propria efficacia nei confronti del rischio e dei rischi corrispondenti.




Articolo 77 - Obblighi del datore di lavoro

1. Il datore di lavoro ai fini della scelta dei DPI:
a) effettua I'analisi e la valutazione dei rischi che non possono essere evitati con altri mezzi;

b) individua le caratteristiche dei DPI necessarie affinché questi siano adeguati ai rischi di cui alla lettera_a),
tenendo conto delle eventuali ulteriori fonti di rischio rappresentate dagli stessi DPI;
c) valuta, sulla base delle informazioni e delle norme d'uso fornite dal fabbricante a corredo dei DPI, le

caratteristiche dei DPI disponibili sul mercato e le raffronta con quelle individuate alla lettera b);
d) aggiorna la scelta ogni qualvolta intervenga una variazione significativa negli elementi di valutazione.

2. |l datore di lavoro, anche sulla base delle norme d’'uso fornite dal fabbricante, individua le condizioni in cui un
DPI deve essere usato, specie per quanto riguarda la durata dell’'uso, in funzione di:

a) entita del rischio;

b) frequenza dell’esposizione al rischio;

c) caratteristiche del posto di lavoro di ciascun lavoratore;

d) prestazioni del DPI.

3. Il datore di lavoro, sulla base delle indicazioni del Decreto di cui all'articolo 79, comma 2, fornisce ai lavoratori
DPI conformi ai requisiti previsti dall’articolo 76.




3. Il datore di lavoro, sulla base delle indicazioni del Decreto di cui all’articolo 79, comma 2, fornisce ai lavoratori
DPI conformi ai requisiti previsti dall’articolo 76.

4. || datore di lavoro:

a)
b)

mantiene in efficienza i DPI e ne assicura le condizioni d’igiene, mediante la manutenzione, le riparazioni e le
sostituzioni necessarie e secondo le eventuali indicazioni fornite dal fabbricante;

provvede a che i DPI siano utilizzati soltanto per gli usi previsti, salvo casi specifici ed eccezionali,
conformemente alle informazioni del fabbricante;

fornisce istruzioni comprensibili per i lavoratori;

destina ogni DPI ad un uso personale e, qualora le circostanze richiedano 'uso di uno stesso DPI da parte di
piu persone, prende misure adeguate affinché tale uso non ponga alcun problema sanitario e igienico ai vari
utilizzatori;

informa preliminarmente il lavoratore dei rischi dai quali il DPI lo protegge;

rende disponibile nell’azienda ovvero unita produttiva informazioni adeguate su ogni DPI;

stabilisce le procedure aziendali da seguire, al termine dell utilizzo, per |la riconsegna e il deposito dei DPI;
assicura una formazione adeguata e organizza, se necessario, uno specifico addestramento circa l'uso
corretto e l'utilizzo pratico dei DPI.

5. In ogni caso I'addestramento é indispensabile:
a) per ogni DPI che, ai sensi del Decreto Legislativo 4 dicembre 1992, n. 475", appartenga alla terza

b)

categoria;
per i dispositivi di protezione dell'udito.



Articolo 78 - Obblighi dei lavoratori
1. In ottemperanza a quanto previsto dall’articolo 20, comma 2, lettera h), i lavoratori si sottopongono al
programma di formazione e addestramento organizzato dal datore di lavoro nei casi ritenuti necessari ai sensi

dell’articolo 77 commi 4, lettera h), e 5.

2. In ottemperanza a quanto previsto dall’articolo 20, comma 2, lettera d), i lavoratori utilizzano | DPI| messi a loro
disposizione conformemente all'informazione e alla formazione ricevute e all’addestramento eventualmente
organizzato ed espletato.

3. | lavoratori:
a) provvedono alla cura dei DPI messi a loro disposizione;
b) non vi apportano modifiche di propria iniziativa.

4. Al termine dell’'utilizzo i lavoratori seguono le procedure aziendali in materia di riconsegna dei DPI.

5. | lavoratori segnalano immediatamente al datore di lavoro o al dirigente o al preposto qualsiasi difetto o
Inconveniente da essi rilevato nei DP| messi a loro disposizione.




Articolo 79 - Criteri per I'individuazione e I'uso
1. Il contenuto dellALLEGATO VIII, costituisce elemento di riferimento per l'applicazione di quanto previsto
all'articolo 77, commi 1 e 4.

2. Con Decreto del Ministro del lavoro, della salute e delle politiche sociali, di concerto con il Ministro dello sviluppo
economico, sentita la Commissione consultiva permanente di cui all’articolo 6, tenendo conto della natura,
dell'attivita e dei fattori specifici di rischio sono indicati:

a) i criteri per l'individuazione e l'uso dei DPI,

b) le circostanze e le situazioni in cui, ferme restando le priorita delle misure di protezione collettiva, si rende
necessario I'impiego dei DPI.

2-bis. Fino alla adozione del decreto di cui al comma 2 restano ferme le disposizioni di cui al decreto del Ministro
del Ia5\goro e della previdenza sociale in data 2 maggio 2001, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 126 del 1 giugno
20017,
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VERIFICA
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ATTREZZATURE

ALLEGATO VII
VERIFICHE DI ATTREZZATURE

ALLEGATOVII
VERIFICHE DI ATTREZZATURE

Attrezzatura

Intervento/periodicita

Scale aeree ad inclinazione variabile

Verifica annuale

Ponti mobili sviluppabili su carro ad azionamento motorizzato

Verifica annuale

Ponti mobili sviluppabili su carro a sviluppo verticale e azionati a mano

Verifica biennale

Ponti sospesi e relativi argani

Verifica biennale

Idroestrattori a forza centrifuga di tipo discontinuo con diametro del paniere x numero di
giri > 450 (m x giri/min.)

Verifica biennale

Idroestrattori a forza centrifuga di tipo continuo con diametro del paniere x numero di giri >
450 (m x giri/min.)

Verifica triennale

Idroestrattori a forza centrifuga operanti con solventi inflammabili o tali da dar luogo a
miscele esplosive od instabili, aventi diametro esterno del paniere maggiore di 500 mm.

Verifica annuale

Carrelli semoventi a braccio telescopico

Verifica annuale

Piattaforme di lavoro autosollevanti su colonne

Verifica biennale

Ascensori e montacarichi da cantieri con cabina/piattaforma guidata verticalmente

Verifica annuale

Apparecchi di sollevamento materiali con portata superiore a 200 Kg. non azionati a
mano, di tipo mobile o trasferibile, con modalita di utilizzo riscontrabili in settori di impiego
quali costruzioni, siderurgico, portuale, estrattivo

Verifica annuale




ALLEGATO VIl VERIFICHE

Apparecchi di sollevamento materiali con portata superiore a 200 Kg. non azionati a
mano, di tipo mobile o trasferibile, con modalita di utilizzo riscontrabili in settori di impiego
quali costruzioni, siderurgico, portuale, estrattivo

Verifica annuale

Apparecchi di sollevamento materiali con portata superiore a 200 Kg. non azionati a
mano, di tipo mobile o trasferibile, con modalita di utilizzo regolare e anno di fabbricazione
non antecedente 10 anni

Verifica biennale

Apparecchi di sollevamento materiali con portata superiore a 200 Kg. non azionati a
mano, di tipo mobile o trasferibile, con modalita di utilizzo regolare e anno di fabbricazione
antecedente 10 anni

Verifiche annuali

Apparecchi di sollevamento materiali con portata superiore a 200 Kg. non azionati a
mano, di tipo fisso, con modalita di utilizzo riscontrabili in settori di impiego quali
costruzioni, siderurgico, portuale, estrattivo e con anno di fabbricazione antecedente 10
anni

Verifiche annuali

Apparecchi di sollevamento materiali con portata superiore a 200 Kg , non azionati a
mano, di tipo fisso, con modalita di utilizzo riscontrabili in settori di impiego quali
costruzioni, siderurgico, portuale, estrattivo e con anno di fabbricazione non antecedente
10 anni

Verifiche biennali

Apparecchi di sollevamento materiali con portata superiore a 200 Kg. non azionati a
mano, di tipo fisso, con modalita di utilizzo regolare e anno di fabbricazione antecedente
10 anni

Verifiche biennali

Apparecchi di sollevamento materiali con portata superiore a 200 Kg. non azionati a
mano, di tipo fisso, con modalita di utilizzo regolare e anno di fabbricazione non

antecedente 10 anni

Verifiche triennali




Attrezzature/insiemi contenenti fluidi del gruppo 1 (D.lgs. 93/2000 art. 3) Verifica di funzionamento: biennale
Recipienti/insiemi classificati in |ll e IV categoria, recipienti contenenti gas instabili||Verifica di integrita: decennale
appartenenti alla categoria dalla | alla IV, forni per le industrie chimiche e affini, generatori
e recipienti per liquidi surriscaldati diversi dall'acqua.

Attrezzature/insiemi contenenti fluidi del gruppo 1 (D.Igs. 93/2000 art. 3) Verifica di funzionamento:
Recipienti/insiemi classificati in | e || categoria. quadriennale

Verifica di integrita: decennale
Attrezzature/insiemi contenenti fluidi del gruppo 1 (D.Igs. 93/2000 art. 3) Verifica di funzionamento:
Tubazioni per gas, vapori e liquidi surriscaldati classificati nella |, Il e Il categoria quinquennale

Verifica di integrita: decennale
Attrezzature/insiemi contenenti fluidi del gruppo 1 (D.lgs. 93/2000 art. 3) Verifica di funzionamento:
Tubazioni per liquidi classificati nella |, 1l e Il categoria quinquennale

Verifica di integrita: decennale
Attrezzature/insiemi contenenti fluidi del gruppo 1 (D.lgs. 93/2000 art. 3) Verifica di funzionamento:
Recipienti per liquidi appartenenti alla |, Il e lll categoria. quinguennale

Verifica di integrita: decennale
Attrezzature/insiemi contenenti fluidi del gruppo 2 (D.Igs. 93/2000 art. 3) Verifica di funzionamento: triennale
Recipienti/insiemi contenenti gas compressi, liquefatti e disciolti o vapori diversi dal vapor||Verifica di integrita: decennale
d'acqua classificati in Ill e IV categoria e recipienti di vapore d'acqua e d'acqua

surriscaldata appartenenti alle categorie dalla | alla IV

Attrezzatura || Intervento/periodicita
Attrezzature/insiemi contenenti fluidi del gruppo 2 (D.Igs. 93/2000 art. 3) Verifica di funzionamento:
Recipienti/insiemi contenenti gas compressi, liquefatti e disciolti o vapori diversi dal vapor||quadriennale
d'acqua classificati in | e |l categoria Verifica di integrita: decennale
Attrezzature/insiemi contenenti fluidi del gruppo 2 (D.Igs. 923/2000 art. 3) Verifica di funzionamento: biennale
Generatori di vapor d'acqua. Visita interna: biennale

Verifica di integrita: decennale

Attrezzature/insiemi contenenti fluidi del gruppo 2 (D.lgs. 93/2000 art. 3) Verifica di integrita: decennale
Tubazioni gas, vapori e liquidi surriscaldati classificati nella lll categoria, aventi TS < 350
°C
Attrezzature/insiemi contenenti fluidi del gruppo 2 (D.lgs. 93/2000 art. 3) Verifica di funzionamento:
Tubazioni gas, vapori e liquidi surriscaldati classificati nella |lll categoria, aventi TS > 350|[quinquennale
°C Verifica di integrita: decennale

Generatori di calore alimentati da combustibile solido, liquido o gassoso per impianti||Verifica quinquennale
centrali di riscaldamento utilizzanti acqua calda sotto pressione con temperatura
dell'acqua non superiore alla temperatura di ebollizione alla pressione atmosferica, aventi
potenzialita globale dei focolai superiore a 116 kW
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PARTE | - REQUISITI GENERALI APPLICABILI A TUTTE LE ATTREZZATURE DI LAVORO

1. Osservazioni di carattere generale
1.1 1 requisiti del presente Al EGATO si applicano allorche esiste, per Nattrezzatura di lavoro considerata, un
rischio comspondente.

1.2 Eventuall disposizioni concernenti Nuso di talune attrezzature di lavoro sono riportate nel presente ALLEGAT O
al ine di consentirnme Nimpiego sicuro, in relazione ai loro rischi specifici.

2. Sistemi e dispositivi di comando
2. 1. 1 sistermi di comando dewvono essere sicuri ed essere scelti tenendo conto del guast), deil disturbi e delle
sollecitazionl prevedibili nelllambito dellluso progettato dell’attrezzatura.
I dispositivi di comando di un’attrezzatura di lavoro aventt un’incidenza sulla sicurezza devono essaere chiaramente
wvisibili, individuabili ed eventualmente contrassegnati In Maniera appropriata.
I dispositivi di comando devono esserse ubicati al di fuorn delle zone pericolose, eccettuati, se necessario, taluni
dispositivi di comando, quall ad es_ gli arresti di emergenza, le consolle di apprendimento dei robot, ecc, e disposti
in modo che la loro manovra non possa causare rischi supplementari. Essi non devono comportare rischi derivanti
da una manowvra accidentale.
Se necessario, dal posto di comando principale N'operatore deve essere in grado di accertarsi delllassenza di
persone nelle zone pericolose. Se cido non dovesse essere possibile, qualsiasi messa in moto dell'attrezzatura di
lavoro dewve esserse preceduta automaticamente da un segnale davweriimento sonoro /o visivo. La persona
esposta deve avere i1l tempo /o 1| mezzi di sottrarsi rapidamente ad eventuali rischi causati dalla messa in Moto e/o
dall'arresto dell’'attrezzatura di lavoro.
I dispositivi di comando devono essers bloccabill, se necessario in rapporto al rischi di azionamento intempeaestivo o
inwvolontario.
I motori soggetti a varnazioni di velocita che possono essere fonte di pericolo devono essere provvisti di regolatore
automatico di velocita, tale da impedire che guesta superi 1 limiti prestabiliti. 1l regolatore deve essere munito di un
dispositivo che ne segnali il mancato funzionamento.
Quando una scorretta sequenza delle fasi della tensione di alimentazione pud causare wuna condizione pericolosa
per glfi operatori e le persone esposte o wun danno alllattrezzatura, deve essere fornita wna protezione affincheée sia
gararntita la corretta sequenza delle fasi di alirmentazione.

22 La messa in moto di un’attrezzatura deve poter essere effettuata soltanto mediante unazione volontaria su un
organo di comando concepito a tal fine.
Lo stesso wvale:

e per la nmessa in moto dopo un arresto, INdipendentemente dalla sua ongine,

e per il comando di una modifica rnlevante delle condizioni di fTunzionamento (ad esempio, velocita, pressione,
ecc.), salvo che questa rimessa in moto o modifica di velocita non presenti nessun pericolo per il lavoratore
esposto.

Questa disposizione non si applica quando la rimessa in moto o la modifica delle condizionl di funzionamento
risultano dalla normale sequenza di un ciclo automatico.

2 3. Ogni attrezzatura di lavoro deve essere dotata di un dispositivo di comando che ne permetta Namesto generale
in condizioni di sicurezza .

Ogni postazione di lavoro deve essere dotata di un dispositivo di comando che consenta di arrestare, in funzione
deil rischi esistenti, tutta lNattrezzatura di lavoro, oppure soltanto una parte di essa, In Mmodo che Nattrezzatura si
trowvi In condizioni di sicurezza. L'ordine di arresto dell'attrezzatura di lavoro deve essere prioritario rispettao agl
aordini di messa in moto. Ottenuto Narresto dell’attrezzatura di lavoro, o del suoi elementi pericolosi, Nalimentazione
degh azionatori deve essere interrotta.

2.4, Se cio € appropriato e funzionale rispetto ail pericoli delllattrezzatura di lavoro e del tempo di arresto nornmale,
un’attrezzatura di lavoro deve essere munita di un dispositivo di arresto di emergenza.



3. Rischi di rottura, proiezione e caduta di oggetti durante il funzionamento
3.1. Un'attrezzatura di lavoro che presenti pericoli causati da cadute o da proiezione di oggetti deve essere munita
di dispositivi appropriati di sicurezza, corrispondenti a tali pericoli.

3.2. Nel caso in cui esistano nischi di spaccatura o di rottura di elementi mobili di un’attrezzatura di lavoro, tali da
provocare seri pericoli per la sicurezza o la salute dei lavoratori, devono essere prese le misure di protezione
appropriate.

4. Emissioni di gas, vapori, liquidi, polvere, ecc.
4 1. Un'attrezzatura di lavoro che comporti pericoli dovuti ad emanazioni di gas, vapori o liquidi ovvero ad emissioni
di polveri, fumi o altre sostanze prodotte, usate o depositate nell’attrezzatura di lavoro deve essere munita di
appropriati dispositivi di ritenuta e/o di estrazione vicino alla fonte corrispondente a tali pericoli.

5. Stabilita
5.1. Qualora cid risulti necessario ai fini della sicurezza o della salute dei lavoratori, le attrezzature di lavoro ed i

loro elementi debbono essere resi stabili mediante fissazione o con altn mezzi.

6. Rischi dovuti agli elementi mobili
6.1. Se gli elementi mobili di un'attrezzatura di lavoro presentano rischi di contatto meccanico che possono
causare incidenti, essi devono essere dotafi di protezioni o di sistemi protettivi che impediscano I'accesso alle zone
pericolose o che arrestino | movimenti pericolosi prima che sia possibile accedere alle zone in questione.
Le protezioni ed i sistemi protettivi:

* devono essere di costruzione robusta,

= non devono provocare rischi supplementari,

= non devono essere facilmente elusi o resi inefficaci,

= devono essere situati ad una sufficiente distanza dalla zona pericolosa,

= non devono limitare pid del necessario 'osservazione del ciclo di lavoro,

= devono permettere gl interventi indispensabili per l'installazione e/o la sostituzione degli attrezzi, nonche per i
lavon di manutenzione, limitando perd I'accesso unicamente al settore dove deve essere effettuato il lavoro e,
se possibile, senza che sia necessario smontare le protezioni o il sistema protettivo.
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6.2. Quando per effettive ragioni tecniche o di lavorazione non sia possibile conseguire una efficace protezione o
segregazione degli organi lavoratori e delle zone di operazione pericolose delle attrezzature di lavoro si devono
adottare altre misure per eliminare o ridurre il pericolo, quali idonei attrezzi, alimentatori automatici, dispositivi
supplementari per l'arresto della macchina e congegni di messa in marcia a comando multiplo simultaneo.

6.3. Gli apparecchi di protezione amovibili degli organi lavoratori, delle zone di operazione e degli altri organi
pericolosi delle attrezzature di lavoro, quando sia tecnicamente possibile e si tratti di eliminare un rischio grave &
specifico, devono essere provvisti di un dispositivo di blocco collegato con gli organi di messa in moto e di
movimento della attrezzatura di lavoro tale che:

a) impedisca di rimuovere o di aprire il riparo quando I'attrezzatura di lavoro € in moto o provochi 'arresto
dell'attrezzatura di lavoro all'atto della rimozione o dell’apertura del riparo;
b) non consenta 'avviamento dell’attrezzatura di lavoro se il riparo non & nella posizione di chiusura.

6.4. Nei casi previsti nel punti 6.2 e 6.5, quando gli organi lavoratori non protetti o non completamente protetti
possono afferrare, trascinare o schiacciare e sono dotati di notevole inerzia, il dispositivo di arresto dell'attrezzatura
di lavoro, oltre ad avere l'organo di comando a immediata portata delle mani o di alire parti del corpo del
lavoratore, deve comprendere anche un efficace sistema di frenatura che consenta l'arresto nel pid breve tempo
possibile.

6.5. Quando per effettive esigenze della lavorazione non sia possibile proteggere o segregare in modo completo gli
organi lavoratori e le zone di operazione pericolose delle atirezzature di lavoro, la parte di organo lavoratore o di
zona di operazione non protetti deve essere limitata al minimo indispensabile richiesto da tali esigenze e devono
adottarsi misure per ridurre al minimo il pericolo.

7. lluminazione
7.1. Le zone di operazione ed | punti di lavoro o di manutenzione di un'attrezzatura di lavoro devono essere
opportunamente illuminati in funzione dei lavori da effettuare.

8. Temperature estreme
8.1. Le parti di un’attrezzatura di lavoro a temperatura elevata o molto bassa debbono, ove necessario, essere
protette contro i rischi di contatti o di prossimita a danno dei lavoratori.



9. Segnalazioni, indicazioni.
9.1. | dispositivi di allarme dell'attrezzatura di lavoro devono essere ben visibili e le relative segnalazioni
comprensibili senza possibilita di errore.

9 2. L'attrezzatura di lavoro deve recare gli avvertimenti e le indicazioni indispensabili a garantire la sicurezza dei
lavoratori.

9.3. Gli strumenti indicatori, quali manometri, termometr, pirometr, indicaton di livello devono essere collocati e
mantenuti in modo che le loro indicazioni siano chiaramente visibili al personale addetto allimpianto o
all'apparecchio.

9 4. Le macchine e gli apparecchi elettrici devono portare l'indicazione della tensione, dell'intensita e del tipo di
corrente e delle altre eventuali caratteristiche costruttive necessarie per l'uso.

9.5. Ogni inizio ed ogni ripresa di movimento di trasmissioni inseribili senza arrestare il motore che comanda la
trasmissione principale devono essere preceduti da un segnale acustico convenuto.

10. Vibrazioni
10.1. Le attrezzature di lavoro devono essere costruite, installate e mantenute in modo da evitare scuotimenti o
vibrazioni che possano pregiudicare la loro stabilita, la resistenza dei loro elementi e la stabilita degli edifici.

10.2. Qualora lo scuotimento o la vibrazione siano inerenti ad una specifica funzione tecnologica dell'attrezzatura
di lavoro, devono adottarsi le necessarie misure o cautele affinché cid non sia di pregiudizio alla stabilita deqgli
edifici od arrechi danno alle persone.
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11. Manutenzione, riparazione, regolazione ecc.
11.1. Le operazioni di manutenzione devono poter essere effettuate quando I'attrezzatura di lavoro & ferma. Se cio
non & possibile, misure di protezione appropriate devono poter essere prese per I'esecuzione di queste operazioni
oppure esse devono poter essere effettuate al di fuori delle zone pericolose.

11.2. Ogni attrezzatura di lavoro deve essere munita di dispositivi chiaramente identificabili che consentano di
Isolarla da ciascuna delle sue fonti di energia.
Il npristino dell’alimentazione deve essere possibile solo in assenza di pericolo per i lavoratori interessati.

11.3. Per effettuare le operazioni di produzione, di regolazione e di manutenzione delle attrezzature di lavoro, |
lavoratori devono poter accedere in condizioni di sicurezza a tutte le zone interessate.

11.4. Le attrezzature di lavoro che per le operazioni di caricamento, regisfrazione, cambio di pezzi, pulizia,
riparazione e manutenzione, richiedono che il lavoratore si introduca in esse o sporga qualche parte del corpo fra
organi che possono entrare in movimento, devono essere provviste di dispositivi, che assicurino in modo assoluto
la posizione di fermo dell’'attrezzatura di lavoro e dei suoi organi durante I'esecuzione di dette operazioni. Devono
altresi adottarsi le necessarie misure e cautele affinché I'attrezzatura di lavoro o le sue parti non siano messe in
moto da altri.

12. Incendio ed esplosione
12.1. Tutte le aftrezzature di lavoro debbono essere realizzate in maniera da evitare di softoporre i lavorator ai
rischi d'incendio o di surriscaldamento dellattrezzatura stessa.
12.2. Tutte le attrezzature di lavoro devono essere realizzate in maniera da evitare di sottoporre ( lavoratori ai rischi
di esplosione dell'attrezzatura stessa e delle sostanze prodotte, usate o depositate nellattrezzatura di lavoro.
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ATTREZZATURE DI LAVORO

SPECIFICHE

1 Prescrizioni applicabili alle attrezzature in pressione
1.1 Le attrezzature, insiemi ed impianti sottoposti a pressione di liquidi, gas, vapori, e loro miscele, devono essere
progettati e costruiti in conformita ai requisiti di resistenza e idoneita all'uso stabiliti dalle disposizioni vigenti in
materia, valutando in particolare i rischi dovuti alla pressione ed alla temperatura del fluido nei riguardi della
resistenza del materiale della attrezzatura e del’ambiente circostante alla attrezzatura stessa.

2 Prescrizioni applicabili ad attrezzature di lavoro mobili, semoventi o no.
21 Le attrezzature di lavoro con lavoratore/i a bordo devono essere strutturate in modo tale da ridurre i rischi per il
lavoratore/i durante lo spostamento.
Deve essere previsto anche il rischio che il lavoratore venga a contatto con le ruote o 1 cingoli o vi finisca
intrappolato.

2 2 Qualora il bloccaggio intempestivo degli elementi di trasmissione d'energia accoppiabili tra un’attrezzatura di

lavoro mobile e i suoi accessori /o traini possa provocare rischi specifici, questa attrezzatura di lavoro deve
essere realizzata in modo tale da impedire il bloccaggio degli elementi di trasmissione d’'energia.

Mel caso in cui tale bloccaggio non possa essere impedito, dovra essere presa ogni precauzione possibile per
evitare conseguenze pregiudizievoli per i lavoraton.

2.3 Se gli organi di trasmissione di energia accoppiabili tra attrezzature di lavoro mobili rischiano di sporcarsi e di
rovinarsi strisciando al suolo, deve essere possibile il loro fissaggio.

2 4 |Le attrezzature di lavoro mobili con lavoratore/i a bordo devono limitare, nelle condizioni di utilizzazione reali, |
rischi derivanti da un ribaltamento dell’'attrezzatura di lavoro:
« mediante una struttura di protezione che impedisca all’attrezzatura di ribaltarsi di pia di un quarto di giro,
s ovvero mediante una struttura che garantisca uno spazio sufficiente attorno al lavoratore o ai lavoratori
trasportati a bordo qualora il movimento possa continuare oltre un quarto di giro,
+ ovvero mediante qualsiasi altro dispositivo di portata equivalente.

Queste strutture di protezione possono essere integrate all’attrezzatura di lavoro.

Queste strutture di protezione non sono obbligatone se 'attrezzatura di lavoro & stabilizzata durante tutto il periodo
d’'uso, oppure se l'attrezzatura di lavoro & concepita in modo da escludere qualsiasi ribaltamento della stessa.

Se sussiste il pericolo che in caso di ribaltamento, il lavoratore o 1 lavoraton trasportati rimangano schiacciati tra
parti dell'attrezzatura di lavoro e il suolo, deve essere installato un sistema di ritenzione.
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2.5 | carrelli elevatori su cui prendono posto uno o piu lavoratori devono essere sistemati o attrezzati in modo da
limitarne 1 nischi di ribaltamento, ad esempio,

« jstallando una cabina per il conducente,

» mediante una struttura atta ad impedire il ribaltamento del carrello elevatore,

« mediante una struttura concepita in modo tale da lasciare, in caso di ribaltamento del carrello elevatore, uno
spazio sufficiente tra il suolo e talune parti del carrello stesso per il lavoratore o 1 lavorator a bordo,

*» mediante una struttura che trattenga il lavoratore o i lavoratori sul sedile del posto di guida per evitare che, in
caso di nbaltamento del carrello elevatore, essi possano essere intrappolati da parti del carrello stesso

2.6 Le attrezzature di lavoro mobili semoventi il cul spostamento pud comportare rischi per le persone devono
soddisfare le seguenti condizioni:

a. esse devono essere dotate del mezzi necessari per evitare la messa in moto non autorizzata;

b. esse devono essere dotate del mezzi appropriati che consentano di ridurre al minimo le conseguenze di
un'eventuale collisione in caso di movimento simultaneo di piu attrezzature di lavoro circolanti su rotaia;

c. esse devono essere dotate di un dispositivo che consenta la frenatura e 'arresto; qualora considerazioni di
sicurezza limpongano, un dispositivo di emergenza con comandi facilmente accessibili o automatici deve
consentire la frenatura e l'arresto in caso di guasto del dispositivo principale;

d. quando il campo di visione diretto del conducente & insufficiente per garantire la sicurezza, esse devono
essere dotate di dispositivi ausiliari per migliorare la visibilita;

e. le attrezzature di lavoro per le quali & previsto un uso notturno o in luoghi bui devono incorporare un
dispositivo di illuminazione adeguato al lavoro da svolgere e garantire sufficiente sicurezza ai lavoratori;

f. le attrezzature di lavoro che comportano, di per sé o a causa dei loro traini e/o carichi, un rischio di incendio
suscettibile di mettere in pericolo 1 lavorator, devono essere dotate di appropriati dispositivi antincendio a meno
che tali dispositivi non si trovino gia ad una distanza sufficientemente ravvicinata sul luogo in cui esse sono
usate;

g. le attrezzature di lavoro telecomandate devono arrestarsi automaticamente se escono dal campo di controllo;
h. le attrezzature di lavoro telecomandate che, usate in condizioni normali, possono comportare rischi di urto o di
intrappolamento dei lavoraton, devono essere dotate di dispositivi di protezione contro tali ischi, a meno che non
siano installati altn dispositivi per controllare il nischio di urto.



2.7 Al termine delle linee di trasporto su binari, sia in pendenza che orizzontali, devono essere predisposti mezzi o
adottate misure per evitare danni alle persone derivanti da eventuali fughe o fuoruscite dei veicoli.

2.8 | dispositivi che collegano fra loro 1| mezzi di trasporto devono essere costruiti in modo da rendere possibile di

effettuare con sicurezza le manovre di attacco e di distacco e da garantire la stabilita del collegamento.
E’ vietato procedere, durante il moto, all’attacco e al distacco del mezzi di trasporto, a meno che questi non siano
provvisti di dispositivi che rendano la manovra non pericolosa e che il personale addetto sia esperto. :

2.9 1 mezzi di trasporto azionati da moton elettrici devono avere la maniglia dell'interruttore principale asportabile o :
bloccabile, oppure gli apparati di comando sistemati in cabina o armadio chiudibili a chiave.

| conducenti di detti mezzi, alla cessazione del servizio, devono asportare o bloccare la maniglia dell’interruttore o
chiudere a chiave la cabina. e

2101 piani inclinati con rotaie devono essere provvisti, allinizio del percorso in pendenza alla stazione superiore,
di dispositivi aufomatici di sharramento per impedire la fuga di vagonetti o di convogl liber.




Nei piani inclinati con binari...
-

Alla stazione o al limite inferiore e lungo lo stesso percorso del piano inclinato, in relazione alle condizioni di
impianto devono essere predisposte nicchie di rifugio per il personale.

Deve essere vietato alle persone di percorrere i piani inclinati durante il funzionamento, a meno che il piano stesso
non comprenda ai lati dei binari, passaggi aventi larghezza e sistemazioni tali da permettere il transito pedonale
senza pericolo.

211 | piani inclinati devono essere provvisti di dispositivo di sicurezza atto a provocare il pronto arresto dei carrelli
o dei convogli in caso di rottura o di allentamento degli organi di trazione, quando cid sia necessario in relazione
alla lunghezza, alla pendenza del percorso, alla velocita di esercizio o ad altre particolari condizioni di impianto, e
comungue quando siano usati, anche saltuariamente, per il trasporto delle persone.

Quando per ragioni tecniche connesse con le particolarita dell'impianto o del suo esercizio, non sia possibile
adottare il dispositivo di cui al primo comma, gli organi di trazione e di attacco dei carrelli devono presentare un
coefficiente di sicurezza, almeno uguale a otto; in tal caso & vietato 'uso dei piani inclinati per il trasporto delle

persone.
In ogni caso, gli organi di trazione e di attacco, come pure i dispositivi di sicurezza devono essere sottoposti a

verifica mensile.

2.12 | serbatoi del carburante liquido e le bombole dei gas compressi destinati all'azionamento dei veicoli devono
essere sistemati in modo sicuro e protetti contro le sorgenti di calore e contro gli urti.

2.13 | mezzi di trasporto meccanici, se per determinati tratti di percorso sono mossi direttamente dai lavoratori,
devono essere provvisti di adatti elementi di presa che rendano la manovra sicura.

2.14 | veicoli nei quall lo scarico si effettua mediante ribaltamento devono essere provvisti di dispositivi che
impediscano il ribaltamento accidentale e che consentano di eseguire la manovra in modo sicuro.

2.15 Allesterno delle fronti di partenza e di ammivo dei vagonetti alle stazioni delle teleferiche devono essere
applicati solidi ripar a grigliato metallico atti a trattenere una persona in caso di caduta. Tali ripari devono essere
disposti a non oltre m 0,50 softto il margine del piano di manovra e sporgere da questo per almeno m 2.

2.16 Le teleferiche dai cui posti di manovra non sia possibile controllare tutto il percorso devono avere in ogni
stazione o posto di carico e scarico, un dispositivo che consenta la trasmissione dei segnali per le manovre dalla
stazione principale.

217 Lingrassatura delle funi portanti delle teleferiche e degli impianti simili deve essere effettuata
automaticamente mediante apparecchio applicato ad apposito carrello.
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2.5 | carrelli elevator su cul prendono posto uno o piu lavoratori devono essere sistemati o attrezzati in modo da
limitarne 1 rischi di ribaltamento, ad esempio,

» |stallando una cabina per il conducente,

+ mediante una struttura atta ad impedire 1l nibaltamento del carrello elevatore,

« mediante una struttura concepita in modo tale da lasciare, in caso di ribaltamento del carrello elevatore, uno
spazio sufficiente tra il suolo e talune parti del carrello stesso per il lavoratore o 1 lavoratori a bordo,

+ mediante una struttura che trattenga il lavoratore o 1 lavoraton sul sedile del posto di guida per evitare che, in
caso di nbaltamento del carrello elevatore, essi possano essere intrappolati da parti del carrello stesso

2.6 Le attrezzature di lavoro mobili semoventi il cui spostamento pud comportare rischi per le persone devono
soddisfare le seguenti condizioni:

a. esse devono essere dotate dei mezzi necessari per evitare la messa in moto non autorizzata;

b. esse devono essere dotate del mezzi appropriati che consentano di ndurre al minimo le conseguenze di
un’eventuale collisione in caso di movimento simultaneo di piu attrezzature di lavoro circolanti su rotaia;

c. esse devono essere dotate di un dispositivo che consenta la frenatura e 'arresto; qualora considerazioni di
sicurezza l'impongano, un dispositivo di emergenza con comandi facilmente accessibili o automatici deve
consentire la frenatura e I'arresto in caso di guasto del dispositivo principale;

d. quando il campo di visione diretto del conducente & insufficiente per garantire la sicurezza, esse devono
essere dotate di dispositivi ausiliari per migliorare la visibilita;

e. le attrezzature di lavoro per le quali &€ previsto un uso notturmno o in luoghi bui devono Incorporare un
dispositivo di illuminazione adeguato al lavoro da svolgere e garantire sufficiente sicurezza ai lavoratori;

f. le attrezzature di lavoro che comportano, di per s& 0 a causa del loro traini e/o carichi, un nischio di incendio
suscettibile di mettere in pericolo 1 lavoratori, devono essere dotate di appropriati dispositivi antincendio a meno
che tali dispositivi non si trovino gia ad una distanza sufficientemente ravvicinata sul luogo in cul esse sono
usate;

g. le attrezzature di lavoro telecomandate devono arrestarsi automaticamente se escono dal campo di controllo;
h. le attrezzature di lavoro telecomandate che, usate in condizioni normali, possono comportare rischi di urto o di
intrappolamento dei lavorator, devono essere dotate di dispositivi di protezione contro tali nschi, a meno che non
siano installati altni dispositivi per controllare il rischio di urto.



3 Prescrizioni applicabili alle attrezzature di lavoro adibite al sollevamento, al trasporto o
all’immagazzinamento di carichi.
3.1 Prescrizioni generali

3.1.1 Le attrezzature di lavoro adibite al sollevamento di carichi installate stabilmente devono essere costruite in
modo da assicurare la solidita e la stabilita durante l'uso tenendo in considerazione innanzi tutto 1 carichi da
sollevare e le sollecitazioni che agiscono sul punti di sospensione o di ancoraggio alle strutture.

3.1.3 Le macchine adibite al sollevamento di carichi, escluse quelle azionate a mano, devono recare un’indicazione
chiaramente visibile del loro carico nominale e, alloccorrenza, una targa di carico indicante il carico nominale di
ogni singola configurazione della macchina.

Gli accessor di sollevamento devono essere marcati in modo da potermne identificare le caratteristiche essenziali ai
fini di un’utilizzazione sicura.

| ganci utilizzati nei mezzi di sollevamento e di trasporto devono portare in rilievo o incisa la chiara indicazione della
loro portata massima ammissibile.

Se 'attrezzatura di lavoro non & destinata al sollevamento di persone, una segnalazione in tal senso dovra esservi
apposta in modo visibile onde non ingenerare alcuna possibilita di confusione.

3.1.4 Le attrezzature di lavoro adibite al sollevamento di carichi installate stabilmente devono essere disposte in
modo tale da nidurre il nischio che 1 carichi: e I

a) urtino le persone, |

b) in modo involontario derivino pericolosamente o precipitino in caduta libera, ovvero
c) siano sganciati involontariamente.

3.1.5 1 mezzi di sollevamento e di trasporto devono essere provvisti di dispositivi di frenatura atti ad assicurare |l
pronto arresto e la posizione di fermo del carico e del mezzo e, quando & necessario al fini della sicurezza, a
consentire la gradualita dell’arresto.

Il presente punto non si applica ai mezzi azionati a mano per 1 quali, in relazione alle dimensioni, struttura, portata,

velocita e condizioni di uso, la mancanza del freno non costituisca causa di pericolo.

3.1.6 Mei casi in cui I'interruzione dellenergia di azionamento pud comportare pericoli per le persone, | mezzi di
sollevamento devono essere provvisti di dispositivi che provochino l'arresto automatico sia del mezzo che del
carico.

In ogni caso N'arresto deve essere graduale onde evitare eccessive sollecitazioni nonché il sorgere di oscillazioni
pericolose per la stabilita del carico.

3.1.7 1 mezzi di sollevamento e di trasporto quando ricorrano specifiche condizioni di pericolo devono essere
provvisti di appropriati dispositivi acustici e luminosi di segnalazione e di avvertimento, nonché di illuminazione del
campo di manovra.



3.1.8 Gli apparecchi e gli impianti di sollevamento e di trasporto per trazione, provvisti di tamburi di avvolgimento e
di pulegge di frizione, come pure di apparecchi di sollevamento a vite, devono essere muniti di dispositivi che

impediscano:

a) I'avvolgimento e lo svolgimento delle funi o catene o la rotazione della vite, oltre le posizioni limite prestabilite
ai fini della sicurezza in relazione al tipo o alle condizioni d'uso dell’'apparecchio (dispositivo di arresto automatico
di fine corsa);

b) la fuoruscita delle funi o catene dalla sede deil tamburi e delle pulegge durante il normale funzionamento.

Sono esclusi dall'applicazione della disposizione di cui alla lettera a) 1 piccoli apparecchi per i quali in relazione alle
loro dimensioni, potenza, velocita e condizioni di uso, la mancanza dei dispositivi di arresto automatico di fine
corsa non costituisca causa di pericolo.

3.1.9 | tamburi e le pulegge degli apparecchi ed impianti indicati al punto 3.1.8 devono avere le sedi delle funi e
delle catene atte, per dimensioni e profilo, a permettere il libero e normale avvolgimento delle stesse funi o catene
In modo da evitare accavallamenti o sollecitazioni anormali.

Quando per particolari esigenze vengono usati tamburi o pulegge in condizioni diverse da quelle previste dal
comma precedente, devono essere impiegate funi o catene aventi dimensioni e resistenza adeguate alla maggiore
sollecitazione a cui possono essere sottoposte.

3.1.10 | tamburi e le pulegge motrici degli apparecchi ed impianti indicati nel 3.7.8 sui quali si avvolgono funi
metalliche, salvo quanto previsto da disposizioni speciali, devono avere un diametro non inferiore a 25 volte il
diametro delle funi ed a 300 volte 1l diametro dei fili elementar di queste. Per le pulegge di rinvio il diametro non
deve essere inferiore rispettivamente a 20 e a 250 volte.



3.1.11 Le funi e le catene degli impianti e degli apparecchi di sollevamento e di trazione, salvo quanto previsto al

riguardo dai Regolamenti speciali, devono avere, in rapporto alla portata e allo sforzo massimo ammissibile, un
coefficiente di sicurezza di almeno 6 per le funi metalliche, 10 per le funi composte di fibre e 5 per le catene.

3.1.12 Gl attacchi delle funi e delle catene devono essere eseguiti in modo da evitare sollecitazioni pericolose,
nonché impigliamenti o accavallamenti.

Le estremita libere delle funi, sia metalliche, sia composte di fibre, devono essere provviste di piombatura o
legatura o morsettatura, allo scopo di impedire lo scioglimento dei trefoli e dei fili elementari.

3.1.13 | posti di manovra del mezzi ed apparecchi di sollevamento e di trasporto devono:

a) potersi raggiungere senza pericolo;

b) essere costruifi o difesi in modo da consentire I'esecuzione delle manovre, | movimenti e la sosta, in condizioni
di sicurezza;

c) permettere la perfetta visibilita di tutta la zona di azione del mezzo.

3.1.14 Gli organi di comando dei mezzi di sollevamento e di trasporto devono essere collocati in posizione tale che
il loro azionamento nisulti agevole e portare la chiara indicazione delle manovre a cui servono.
Gli stessi organi devono essere conformati, protetti o disposti in modo da impedire la messa in moto accidentale.

3.1.15 Le modalita di impiego degli apparecchi di sollevamento e di trasporto ed 1 segnali prestabiliti per
I'esecuzione delle manovre devono essere richiamati mediante avvisi chiaramente leggibili.

| CONTROLLI PREVISTI DAL D. Lgs. 81/08
Art. 71 - (Obblighi del datore di lavore)

iote o1l

3. Il datore di lavoro, al fine di ridurre al minimo i rischi connessi
all'uso delle attrezzature di lavoro e per impedire che dette
attrezzature possano essere utilizzate per operazioni e secondo
condizioni per le quali non sono adatte, adotta adeguate misure
tecniche ed organizzative, tra le quali quelle dell’allegato VI.

ALLEGATO VI - DISPOSIZIONI CONCERNENTI L'USO DELLE ATTREZZATURE DI
LAVORO

3. Disposizioni concernenti 'uso delle attrezzature di lavoro
che servono a sollevare e movimentare carichi

|

3.1 Disposizioni di carattere generale ‘

|

3.1.2 Le funi e le catene debbono essere sottoposte a controlli
trimestrali in mancanza di specifica indicazione da parte del
fabbricante.




!
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3.2 Gru, argarni, paranchi e sirmili

321 | piani di posa delle rotaie di scormrimento delle gru a ponte utilizzabili per I'accesso al camro ponte e per altre
esigenze di carattere straordinario relative all’esercizio delle gru medesime devono essere agevolmente percorribili
e provvisti di solido commimano posto ad altezza di circa un metro dagli stessi piani e ad una distanza orizzontale
non minore di 50 centimetri dalla sagoma di ingombro del carro ponte.

Detti piani devono avere una larghezza di almeno 60 centimetri oltre la sagoma di ingombro della gru.

322 Le gru a ponte, le gru a portale e gli altri mezzi di sollevamento-trasporto, scorrenti su rotaie devono essere
provvisti alle estremita di corsa, sia dei ponti che dei loro carrelli, di tamponi di arresto o respingenti adeguati per
resistenza ed azione ammortizzante alla velocita ed alla massa del mezzo mobile ed aventi altezza non inferiore ai
6/10 del diametro delle ruote.

3.2.3 Gli apparecchi di sollevamento-trasporto scorrenti su rotaie, oltre ai mezzi di arresto indicati nel punto 3.2.2,
devono essere provvisti di dispositivo agente sullapparato motore per l'amresto automatico del carro alle estremita
della sua corsa.

3.2 4 Gli elevatont azionati a motore devono essere costruiti in modo da funzionare a motore innestato anche nella
discesa.

3.3 Prescrizioni specifiche per attrezzature destinate ad essere usate durante I'esecuzione di lavori di costruzione,
manutenzione, riparazione e demolizione di opere fisse, permanenti o temporanee, in muratura, in cemento
armato, in metallo, in legno e in altri materiali, comprese le linee e gli impianti elettrici, le opere stradali, ferroviarie,
idrauliche, marittime, idroelettriche, di bonifica, sistemazione forestale e di sterro.

3.3.1 Elevatori montati su impalcature di pontegagi

| montanti delle impalcature, quando gli apparecchi di sollevamento vengono fissati direttamente ad essi, devono
essere rafforzati e controventati in modo da ottenere una solidita adeguata alle maggiori sollecitazioni a cui sono
sottoposti.

MNei ponti metallici | montanti, su cuil sono applicati direttamente gli elevatori, devono essere di numero ampiamente
sufficiente ed in ogni caso non minore di due.

| bracci girevoli portanti le cammucole ed eventualmente gli argani degli elevatori devono essere assicurati ai
montanti mediante staffe con bulloni a vite muniti di dado e controdado; analogamente deve essere provveduto per
le carrucole di rinvio delle funi ai piedi dei montanti quando gli argani sono installati a terra.

Gli argani installati a terra, oltre ad essere saldamente ancorati, devono essere disposti in modo che la fune si
svolga dalla parte inferiore del tamburo.



In un apparecchio di sollevamento materiali su un ponteggio & necessario il raddoppio dei montanti?
In una circolare le risposte del Ministero

Con la Circolare n. 29 del 27 agosto 2010 il Ministero del Lavoro e delle Politiche Sociali risponde ad alcuni quesiti concernenti le norme per la prevenzione degli
infortuni sul lavoro nelle costruzioni e nei lavori in quota (Capo I, Titolo IV, d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.).

Quesito 4:

In presenza di un apparecchio di sollevamento materiali montato su un ponteggio & necessario il raddoppio dei montanti?

Risposta:

"Si ricorda che in conformita al punto 3.3 dell'Allegato XVIII del D.Lgs. n.81/2008 e s.m.i., qualora apparecchi di sollevamento vengano fissati direttamente sui
montanti delle impalcature, detti montanti devono essere rafforzati e controventati in modo da ottenere una solidita adeguata alle maggiori sollecitazioni a cui sono
sottoposti. In particolare nei ponteggi di cui all'articolo 131 del D.Lgs. 81/2001 e s.m.i. i montanti su cui sono applicati direttamente gli elevatori devono essere di
numero ampiamente sufficiente ed in ogni caso non minore di due e gli ancoraggi devono essere adeguati.”

fonte: Ministero del Lavoro

11 ottobre 2010



3.3.2 Argani - Salita e discesa dei carichi nei cantieri

Gli argani a motore devono essere muniti di dispositivi di extra corsa superiore; € vietata la manovra deqgli
interruttori elettrici mediante funi o tiranti di ogni genere.

Gl argani o verricelll azionati a mano per altezze superiori a 5 metri devono essere muniti di dispositivo che
impedisca la libera discesa del carico.

Le funi e le catene degli argani a motore devono essere calcolate per un carico di sicurezza non minore di 8.

3.3.3 Trasporti con vagonetti su guide

Il binario di corsa dei vagonetti deve essere posato su terreno o altro piano resistente e mantenuto in buono stato
per tutta la durata dei lavori.

Le rotaie debbono risultare saldamente assicurate alle traversine; le piattaforme girevoli devono essere provviste di
dispositivo di blocco.

| binari debbono essere posati in modo da lasciare un franco libero di almeno 70 centimetri oltre la sagoma di
ingombro dei veicoli.

Le passerelle o le andatoie destinate al transito dei veicoli devono lasciare un uguale franco, avere il piano di posa
del binari costituito da tavole accostate ed essere provviste di normali parapetti nonché di tavole fermapiede.

MNelle passerelle od andatoie lunghe, qualora il franco sia limitato ad un sol lato, devono essere realizzate delle
piazzole di rifugio ad opportuni intervalli lungo I'altro lato.

Deve essere vietato al lavoraton salire sui vagonetti spinti a mano.

3.3.4 Pendenza dei binari

E’ fatto divieto di disporre in pendenza il binario adducente alle scariche delle materie scavate o demolite.

Cluando per esigenze tecniche o per condizioni topografiche non sia possibile evitare la posa del binario In
pendenza, l'ultimo tratto deve essere in contropendenza.

Alle estremita del binario deve essere disposto un arresto di sicuro affidamento per la trattenuta del vagonetto.

3.3.5 Transito e attraversamento sui piani inclinati

E’ vietato il transito lungo i tratti di binario in pendenza quando | vagonetti sono in movimento.

Tale divieto deve essere espresso mediante avvisi posti alle due estremita del percorso in pendenza.

Cluando si renda necessario un attraversamento, davanti a ciascuno sbocco e parallelamente alle rotaie si devono
applicare barriere con la parte centrale mobile di lunghezza pan almeno a tre volte la larghezza
dell’attraversamento.



3.4 Elevator e trasportatori a piani mobili, a tazze, a coclea, a nastro e simili

3.4.1 | trasportatori verticali a piani mobili e quelli a tazza e simili devono essere sistemati entro vani o condotti
chiusi, muniti delle sole aperture necessarie per Il carico e lo scarico.

3.4.2 Presso ogni posto di carico e scarico del trasportatori verticali a piani mobili deve essere predisposto un
dispositivo per il rapido arresto dell'apparecchio.
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3.4.3 | trasportatori verticali a piani mobili, quelli a tazza e simili ed | frasportatori a nastro e simili aventi tratti del
percorso In pendenza, devono essere provvisti di un dispositivo automatico per l'arresto dell’apparecchio quando
per linterruzione improvvisa della forza motrice si possa verificare la marcia in senso inverso al normale

funzionamento.

3.4.4 | condotti dei trasportatori a coclea devono essere provvisti di copertura e le loro aperture di carico e scarico
devono essere efficacemente protette.

3.4.5 Le aperture per il carico e lo scarico dei frasportaton in genere devono essere protette contro la caduta delle
persone o contro il contatto con organi pericolosi in moto.

3.4.6 Le aperture di carico dei piani inclinati (scivoll) devono essere circondate da parapetti alti almeno un metro,
ad eccezione del fratto strettamente necessario per l'introduzione del carico, purché il ciglio superiore di inizio del
piano inclinato si frovi ad una altezza di almeno c¢cm 20 dal piano del pavimento. Gli stessi piani devono essere
provvisti di difese laterali per evitare la fuoruscita del carico in movimento e di difese frontali terminali per evitare la
caduta del carico.



4 Prescrizioni applicabili alle attrezzature di lavoro adibite al sollevamento di persone e di persone e cose.
4.1 Le macchine per il sollevamento o lo spostamento di persone devono essere di natura tale:

a) da evitare i rischi di caduta dall’abitacolo, se esiste, per mezzo di dispositivi appropriati;

b) da evitare per I'utilizzatore qualsiasi rischio di caduta fuori dell’abitacolo, se esiste;

c) da escludere qualsiasi rischio di schiacciamento, di intrappolamento oppure di urto dell’utilizzatore, Iin
particolare i rischi dowvuti a collisione accidentale;

d) da garantire che i lavoratori bloccati in caso di incidente nell’abitacolo non siano esposti ad alcun pericolo e
possano essere liberati.

CQualora, per ragioni inerenti al cantiere e al dislivello da superare, | nischi di cul alla precedente lettera_a) non
possano essere evitati per mezzo di un dispositivo particolare, dovra essere installato un cavo con coefficiente di
sicurezza nnforzato e il suo buono stato dovra essere verificato ad ogni giormata di lavoro.

4.2 Pomnti su ruote a torre e sviluppabili a forbice

4 2.1 | ponti su ruote devono avere base ampia in modo da resistere, con largo margine di sicurezza, al carichi ed
alle oscillazioni cul possono essere sottoposti durante gl spostamenti o per colpi di vento e In modo che non
possano essere ribaltati.

Il piano di scomimento delle raote dewve risultare livellato; il carico del ponte sul fterreno deve essere
opportunamente ripartito con tavoloni o altro mezzo equivalente.

Le ruote del ponte in opera devono essere saldamente bloccate con cuneil dalle due parti.

I ponti su nuote devono essere ancorati alla costruzione almeno ogni due piani.

La verticalita deil ponti su ruote deve essere controllata con livello o con pendolino.

I ponti sviluppabili devono essere usati esclusivamente per lNaltezza per cul sono costruiti, senza aggiunte di
sovrastrutture

I ponti, esclusi quelll usati nel lavorn per le linee elettnche di contatto, non devono essere spostati guando su di essi
si trovano lavorator o sovraccarichi.

4 3 Scale aesree su carno

4 3.1 1l camo della scala aerea deve essere sistemato su base non cedevole, orizzontale, ed in modo che il piano di
simmetria della scala sia verticale e controllabile mediante pendolino applicato sul lato posteriore del carmro stesso.
Le scale aeree non possono essere adoperate con pendenze minor di 60° né magagiorn di 80° sullorizzontale; la
pendaenza deve essere controllata mediante dispositivo a pendolo annesso al prnimo tratto della scala.

I pezzi delle scale a tronchi distaccati, che compongono la wvolata, devono portare un numero progressivo
nellordine di montaggio.

Prima che la scala sia montata, alle ruote devono essere applicate robuste calzatole doppie per ogani ruota,
sagomate e collegate con catenelle o tiranti.

4 3 2 Qualungue operazione di spostamento e di messa a punto deve essere eseguita a scala scarica.

Durante la salita devono essere evitate scosse ed urti; 1l lavoratore ed eventuall carichi Iin ogni caso nNon superior a
20 chilogrammi a pieno sviluppo della scala, devono gravare sulla linea mediana della stessa.

E’ wvietato ogni sforzo di trazione da parte di chi lavora in cima alla scala, la quale non dewve pogglare con la
estremita superiore a strutture fisse.
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Quando sia necessario spostare una scala aerea in prossimita di linee elettriche, si deve evitare ogni possibilita di
contatto, abbassando opportunamente la volata della scala.

4 4 Ponti sospesi e loro caratteristiche

441 Sui ponti sospesi leggeri, che hanno una fune di sospensione ed un argano di manovra per ciascuna
estremita, non devono gravare sovraccarichi, compreso il peso dei lavoratori, superiori a 100 chilogrammi per
metro lineare di sviluppo.

Essi non devono avere larghezza superiore a m 1.

Detti ponti, sui quali non € consentita la contemporanea presenza di pid di due persone, devono essere usati
soltanto per lavori di rifinitura, di manutenzione, o altri lavori di limitata entita.

| ponti pesanti che hanno quattro funi di sospensione per ogni unita (ponte singolo) e quattro argani di manovra
non devono avere larghezze maggiorn di metr 1,50.

Detti ponti possono essere collegati e formare ponti continui purche le unita di ponte siano allo stesso livello.

Su clascuna unita di ponti pesanti non € consentita la contemporanea presenza di persone in numero superiore a
quello indicato nelle targhette prescritte dal successivo punto 4. 4 4

Gli argani di ogni unita di ponte devono essere dello stesso tipo e della stessa portata.

4.4 2 LP'unita di ponte deve essere costituita da due telai metallici, che sono collegati da correnti sostenenti 1
traversi, sui quali viene fissato il tavolame.

| due telai devono essere montati con distanza di non pia di tre metri; 1 correnti devono avere un franco a sbalzo,
oltre ciascun telaio, di 50 centimetri e devono essere muniti di sicuro sistema di trattenuta contro il pericolo di
sfilamento dai telai.

Il piano di calpestio deve essere costituito da tavole di spessore non inferiore a 4 centimetri, bene accostate fra
loro ed assicurate contro eventuali spostamenti. Il legname iImpiegato nel ponte deve essere a fibre longitudinali
dirette e parallele, privo di nodi.

Gli elementi in legno possono essere sostituiti da elementi metallici di resistenza non minore.

Il collegamento di pid unita di ponti pesanti deve essere effettuato rendendo direttamente connesse fra di loro le
unita contigue, senza inserzione di passerelle tra 'una e Naltra.

I bulloni usati nel montaggio devono essere assicurati con rondelle elastiche e con contro-dadi.

4.4 3 Sui lati prospicienti il vuoto, il ponte deve essere munito di normali parapetti e tavola fermapiede. |l corrente
superiore del parapetio esterno dei ponti leggen deve essere formato con tubo di ferro di 4 centimetri di diametro;
gli altri correnti possono essere di legno; le distanze libere wverticali fra la tavola fermapiede ed 1l corrente
intermedio e tra questo ed il superiore non devono essere maggiori di 30 centimetri.

Gli elementi costituenti il parapetto devono essere assicurati solidamente alla parte interna dei ritti estremi del
ponte in corrispondenza degli argani.

| ponti leggeri devono avere il parapetto anche nel lato prospiciente la costruzione.

Sullintavolato dei ponti pesanti deve essere applicata lungo il lato prospiciente la costruzione e privo di parapetto
una sponda di arresto al piede di altezza non inferiore a 5 centimetri.
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4 4 4 Gli argani devono essere rigidamente connessi con i telai di sospensione. Essi devono essere a discesa
autofrenante e forniti di dispositivo di arresto.

Il tamburo di avvolgimento della fune deve essere di acciaio ed avere le flange laterali di diametro tale da lasciare,
a fune completamente avvolta, un franco par a due diametri della fune.

Il diametro del tamburo deve essere non inferiore a 12 volte il diametro della fune.

Le parti dell'argano, soggette a sollecitazioni dinamiche, devono avere un grado di sicurezza non minore di otto.

Su ciascun argano deve essere fissata in posizione visibile una targhetta metallica indicante il carico massimo utile
ed il numero delle persone ammissibili riferite all'argano stesso. La targhetta deve anche indicare la casa
costruttrice, 'anno di costruzione ed il numero di matricola.

445 Le funi devono essere di tipo flessibile, formate con fili di acciaio al crogiuolo, con un carico di rottura non
minore di 120 e non maggiore di 160 kg. per mm? e devono essere calcolate per un coefficiente di sicurezza non
minore di 10.

Le funi ed i fili elementari devono essere protetti contro gli agenti corrosivi esterni mediante ingrassatura.

L'attacco al tamburo dell’argano deve essere ottenuto con piombatura a bicchiere o in altro modo che offra eguale
garanzia contro lo sfilamento.

L’attacco alla trave di sostegno deve essere ottenuto mediante chiusura del capo della fune piegato ad occhiello
con impalmatura, o con non meno di tre morsetti a bulloni; nell’'occhiello deve essere inserita apposita redancia per
ripartire la pressione sul gancio o anello di sospensione.

4.4.6 Le travi di sostegno devono essere in profilati di acciaio e calcolate, per ogni specifica installazione, con un
coefficiente di sicurezza non minore di 6.

Le travi di sostegno, che devono poggiare su strutture e materiali resistenti, devono avere un prolungamento verso
I'interno dell'edificio non minore del doppio della sporgenza libera e devono essere saldamente ancorate ad

elementi di resistenza accertata, provvedendosi ad una sufficiente distnbuzione degli sforzi e ad impedire qualsiasi
spostamento. Non € ammesso I'ancoraggio con pesi.

Gli anelli o ganci di collegamento della fune alla trave di sostegno devono avere un coefficiente di sicurezza non
inferiore a 6 ed essere assicurati contro lo scivolamento lungo la trave stessa verso I'esterno.

4 47 L'accesso e l'uscita dal ponte devono avvenire, a seconda delle varie condizioni di impiego, da punti e con
mezzi tali da rendere sicuri il passaggio e la manovra.

Mel caso di ponti pesanti ad unita collegate, si pud fare uso di scale a mano, sempre che sia stato assicurato
I'ancoraggio del ponte e della scala.

4 4 8 Ad ogni livello di lavoro, | ponti sospesi devono essere ancorati a parti stabili della costruzione.

La distanza del tavolato dei ponti pesanti dalla parete della costruzione non deve superare 10 centimetri.

Ove per esigenze della costruzione tale distanza non possa essere rispettata, | vuoti risultanti devono essere
protetti fino alla distanza massima prevista dal comma precedente.

| ponti sospesi non devono essere usati in nessun caso come apparecchi di sollevamento e su di essi non devono
essere installati apparecchi del genere.

Nei ponti leggeri il punto di attacco delle funi di sospensione ai ponti stessi deve essere situato ad altezza non
inferiore a metn 1,50 dal piano di calpestio.




4 4 9 Manovra dei ponti

Prima di procedere al sollevamento o all'abbassamento del ponte, deve essere accertato che non esistano ostacoli
al movimento e che non vi siano sovraccarichi di materiali.

Durante la manovra deqgli argani devono nmanere avvolte sul tamburo almeno due spire di fune.

La manovra deve essere simultanea sui due argani nei ponti leggeri; nei ponti pesanti la manovra deve essere
simultanea sui due argani di una estremita dell'unita di ponte, procedendo per le coppie di argani successive con
spostamenti che non determinano sullimpalcato pendenze superiori al 10 per cento.

4410 La manutenzione e lefficienza del ponte, la lubnficazione delle funi e degli argani devono essere
costantemente curate.

Le funi non devono essere piu usate quando su un fratto di fune lungo quatiro volte il passo dell'elica del filo
elementare nel trefolo il numero dei fili rotti apparenti sia superiore al 10 per cento dei fili costituenti la fune.

TEL2K} TERMINALEF ER

ATTACO ARGAND PO 400
CORRBNTE

e = _mre
TN v

AU,

ANV

TEL:E LETERALEDA dn

| b
/ P pnsie
i T ALLUBAINEY D2 31
o e
_P i = F H.&10300
o

[ ey ]
8 FF.MALE [M A LLURT M EX
DAam
FERNG D PHEIET
SCUREZA =
WP N, E1042

ELEMENTD D

GIVNZEINE
TEL~K} TEMINALEPER

ATTACO ARGAND ATTRD CPHL G4
CPH . S04




ASCENSORI E MONTACARICH|‘ :

4.5 Ascensori e montacarichi.

450 Le disposizioni della presente sezione si applicano agli ascensor e montacarichi comunque azionati non
s0qQetti a disposizioni speciall.

4.5.1 Difesa del vano.

Gli spazi ed | vani nel quali si muovono le cabine o le piattaforme degli ascensori e del montacarichi devono essere
segregati mediante solide difese per tutte le parti che distano dagli organi mobili meno di 70 centimetri.

Dette difese devono avere un‘altezza minima di m 1,70 a partire dal piano di calpestio del ripiani e rispettivamente
dal ciglio del gradini ed essere costifuite da pareti cieche o da ftraforatl metallici, le cul maglie non abbiano
ampiezza superiore ad un centimetro, quando le parti mobili distino meno di 4 centimefri, & non superiore a 3
centimetri quando le parti mobili distino 4 o piu centimetri.

Se 1l contrappeso non é sistemato nello stesso vano nel quale si muove a cabina, il vano o lo spazio in cui esso si
muove deve essere protetto in conformita alle disposizioni del commi precedenti.

4.5.2 Accessi al vano.

Gli accessi al vano degli ascensori e dei montacarichi devono essere provvisti di porte apribili verso l'esterno o a
scorrimento lungo le pareti, di altezza minima di m 1,80 quando la cabina é accessibile alle persone, e comunque
aquale all'altezza dell'apertura del vano quando questa & inferiore a m 1.80.

Dette porte devono essere costifuite da pareti cieche o da griglie o traforati metallici con maglie di larghezza non
superiore ad un centimetro se la cabina & sprovvista di porta, non superiore a 3 centimetri se la cabina & munita di
una propria porta e la distanza della soglia della cabina dalla porta al vano non & inferiore a 5 centimetri.

sono ammesse porte del tipo flessibile, purché tra le aste costituenti le porte stesse non sl abbiano luct di
larghezza superiore a 12 millimetri.
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4 5 3. Porte di accesso al vano.

Le porte di accesso al vano di cui al punto precedente devono essere munite di un dispositive che ne impedisca
I'apertura, quando la cabina non si trova al piano cormrmispondente, e che non consenta il movimento della cabina se
tutte le porte non sono chiuse.

Il dispositivo di cul al precedente comma non & richiesto per i montacarichi azionati a mano, a condizione che siano
adottate altre idonee misure di sicurezza.

4.5 4 Installazioni particolari.
Le protezioni ed i dispositivi di cul ai punti 4.5.7, 4.5.2 e 4.5 .3, non sono richiesti quando la corsa della cabina o
della piattaforma non supera | m 2 e linsieme dellimpianto non presenta pericoli di schiacciamento, di

cesolamento o di caduta nel vano.

4 .55 Pareti e porte della cabina.

Le cabine degli ascensori e del montacarichi per trasporto di cose accompagnate da persone devono avere pareti
di altezza non minore di m 1,80 e porte apribili verso l'interno od a scorrimento lungo le pareti di altezza non
minore a m 1,80.

Le pareti e le porte della cabina devono essere cieche o avere aperture di larghezza non superiore a 10 millimetri.
Le porte possono essere del tipo flessibile ed in tal caso non devono presentare fra le aste costituenti le porte
stesse luci di larghezza superiore a 12 millimetri.

Le porte o le chiusure di cui ai commi precedent] possono essere omesse quando il vano entro il quale si muove la
cabina o la piattaforma & limitato per tutta la corsa da difese continue, costituite da pareti cieche o da reti o da
traforati metallici le cui maglie non abbiano una apertura superiore a un centimetro, purche gueste difese non
presentino sporgenze pericolose e non siano distanti pia di 4 centimetri dalla soglia della cabina o della
piattaforma. In tal caso deve essere assicurata la stabilita del carico.

Per | montacarichi per il trasporto di sole cose & sufficiente che le cabine o piattaforme abbliano chiusure o
dispositivi atti ad impedire |la fuoriuscita o la sporgenza del carico.

4.5.6 Spazi liben al fondo ed alla sommita del vano.

Quando il vano di corsa degli ascensori e dei montacarichi supera m? 0,25 di sezione deve esistere uno spazio
libero di almeno 50 centimetrni di altezza tra il fondo del vano stesso e la parte piu sporgente sottostante alla
cabina. Arresti fissi devono essere predisposti al fine di garantire che, in ogni caso, la cabina non scenda al di sotto
di tale limite.

Uno spazio libero minimo pure dell’altezza di cm 50, deve essere garantito, con mezzi analoghi, al disopra del tetto
della cabina nel suo pia alto hivello di corsa.

4. 5.7 Posizione dei comandi.

| montacarichi per trasporto di sole merci devono avere 1 comandi di manovra posti all’'esterno del vano di corsa ed
in posizione tale da non poter essere azionati da persona che si trovi in cabina.

4.5.8 Apparecchi paracadute.

Gl ascensori ed 1| montacarichi per trasporto cose accompagnate da persone ed | montacarichi per trasporto di
sole cose con cabina accessibile per le operazionl di carico e scarico, nonché | montacarnchi con cabina non
accessibile per le operazioni di carico e scarico purcheé di portata non infeniore ai 100 chilogrammi, quando la
cabina sia sospesa a funi od a catene e quando la corsa della stessa sia superiore a m 4, devono essere provvisti
di un apparecchio paracadute atto ad impedire la caduta della cabina in caso di rottura delle funi o delle catene di
sospensione.

Per montacarichi con cabina non accessibile 'apparecchio paracadute non & richiesto quando, in relazione alle
condizioni delllimpianto, I'eventuale caduta della cabina non presenta pericoll per le persone.






4 5.9 Arresti automatici di fine corsa.

Gh ascenson e montacanchi di qualsiasi tipo, esclusi quelli azionati a mano, devono essere provvisti di un
dispositivo per l'arresto automatico dell’'apparato motore o del movimento agli estremi inferiore e superiore della
corsa.

4 510 Divieto di discesa libera per apparecchi azionati a motore.
Negli ascensori e montacarichi azionati a motore anche il movimento di discesa deve avvenire a motore inserito.

4 511 Carico e scarico del montacarichi a gravita.
Le cabine o piattaforme del montacarichi a gravita accessibili ai piani devono essere munite di dispositivi che ne
assicurino il bloccaggio durante le operazioni di carico.

4 512 Regolazione della velocita dei montacarichi.

| montacarichi azionati a mano e quelll a gravita devono essere provvisti di un dispositivo di frenatura o di
regolazione che impedisca che la cabina o piattaforma possa assumere velocita pericolosa.

4.5.13 Ascensori da cantiere a pignone e cremagliera
Ferma restando la previsione di cui al comma 3 dell'art. |, si considerano conformi alle disposizioni della presente
sezione gli ascensori da cantiere a pignone e cremagliera realizzati secondo le prescrizioni di cui alle pertinenti

norme tecniche ovvero della linea guida Ispesl “Trasporto di persone e materiali fra piani definiti in cantieri
temporaner”.




5 Prescrizioni applicabili a determinate attrezzature di lavoro
8.1 Mole abrasive

511
Le macchine molatrici a velocita variabile devono essere provviste di un dispositivo, che impedisca I'azionamento
della macchina ad una velocita superiore a quella prestabilita in rapporto al diametro della mola montata.

5.1.2

Le mole a disco normale devono essere montate sul mandrino per mezzo di flange di fissaggio, di acciaio o di altro
materiale metallico uguale fra loro e non inferiore ad 1/3 del diametro della mola, salvo quanto disposto al punfo
5.1.4. L'aggiustaggio tra dette flange e la mola deve avvenire secondo una zona anulare periferica di adeguata
larghezza e mediante interposizione di una guamizione di materiale comprimibile quale cuoio, cartone, feltro.

Le mole ad anello, a tazza, a scodella, a coltello ed a sagome speciali in genere, devono essere montate mediante
flange, piastre, ghiere o altri idonei mezzi, in modo da conseguire la maggiore possibile sicurezza contro | pericoli
di spostamento e di rottura della mola in moto.

513

Le mole abrasive artificiali devono essere protette da robuste cuffie metalliche, che circondino la massima parte
periferica della mola, lasciando scoperto solo 1l tratto strettamente necessario per la lavorazione. La cuffia deve
estendersi anche sulle due facce laterali della mola ed essere il pid vicino possibile alle superfici di questa.

Lo spessore della cuffia, in rapporto al materiale di cui & costituita ed | suoi attacchi alle parti fisse della macchina
devono essere tali da resistere all’'urto dei frammenti di mola in caso di rottura.

Le cuffie di protezione di ghisa possono essere tollerate per mole di diametro non superiore a 25 centimetri, che
non abbiano velocita periferica di lavoro superiore a 25 metri al secondo e purché lo spessore della cuffia stessa
non sia inferiore a 12 millimetn.

514

1. La cuffia di protezione delle mole abrasive artificiali, prescritta nel punto 5.1.3 precedente, pud, per particolari
esigenze di carattere tecnico, essere limitata alla sola parte periferica oppure essere omessa, a condizione che la
mola sia fissata con flange di diametro tale che essa non ne sporga piu di 3 centimetri, misurati radialmente, per
mole fino al diametro di 30 centimetn; di centimetn 5 per mole fino al diametro di 50 centimetri; di 8 centimetri per
mole di diametro maggiore.

2. Mel caso di mole a sagoma speciale o di lavorazioni speciali gli "sporti” della mola dai dischi possono superare i
limiti previsti dal comma precedente, purché siano adottate altre idonee misure di sicurezza contro 1 pericoli
derivanti dalla rottura della mola.




5.15

e macchine molatrici devono essere munite di adatto poggiapezzi. Questo deve avere superficie di appoggio
piana di dimensione appropriata al genere di lavoro da eseqguire, deve essere registrabile ed il suo lato interno
deve distare non piu di 2 millimetri, dalla mola, a meno che la natura del materiale in lavorazione (materiali
sfaldabili) e la particolarita di questa non richiedano, ai fini della sicurezza, una maggiore distanza.

5.16

Le mole abrasive artificiali che sono usate promiscuamente da piu lavoratori per operazioni di breve durata,
devono essere munite di uno schermo trasparente paraschegge infrangibile e regolabile, a meno che tutti |
lavoratori che le usano non siano provvisti di adatti occhiali di protezione in dotazione personale.

517
1. Le mole naturali azionate meccanicamente devono essere montate tra flange di fissaggio aventi un diametro

non inferiore ai 5/10 di quello della mola fino ad un massimo di m 1 e non devono funzionare ad una velocita
periferica superiore a 13 metn al minuto secondo.

2. Quando dette mole sono montate con flange di diametro inferiore ai 5/10 di quello della mola e quando la
velocita periferica supera 1 10 metn al minuto secondo, esse devono essere provviste di solide protezioni
metalliche, esclusa la ghisa comune, atte a trattenere | pezzi della mola in caso di rottura.

5.1.8

Sulla incastellatura o in prossimita delle macchine molatrici deve essere esposto, a cura dell’'utente della macchina,
un cartello indicante il diametro massimo della mola che pud essere montata in relazione al tipo di impasto ed al
numero dei giri del relativo albero.

519
| e macchine pulitrici o levigatrici a nastro, a tamburo, a rulli, a disco, operanti con smeriglio o altre polveri abrasive,
devono avere la parte abrasiva non utilizzata nell'operazione, protetta contro il contatto accidentale.

II icante: _
Diametro mm: IEGN

Velocita rp.m.: N
Abrasivo: INEGzINBG

Legante: I scad. NI




Il bottale € un macchinario usato nelle industrie conciarie.
E un grande contenitore a tenuta stagna dove le pelli vengono lavorate in varie fasi della concia, questi macchinari sono simili a lavatrici giganti.

Ha lo stesso nome ed & molto simile un apparecchio usato nell'industria tessile per la follatura dei tessuti.

5.2 Bottali, impastatrici, gramolatrici @ macchine simili

521

Le macchine rotanti costituite da botti, cilindn o recipienti di altra forma che, in relazione all'esistenza di elementi
sporgenti delle parti in movimento o per altre cause, presentino pericoli per i lavoratori, devono essere segregate,
durante il funzionamento, mediante barriere atte ad evitare 1l contatto accidentale con dette parti iIn movimento.

222
| bottali da concia e le altre macchine che possono ruotare accidentalmente durante le operazioni di carico e
scarico, debbono essere provviste di un dispositivo che ne assicur la posizione di fermo.

1. Le macchine impastatrici devono essere munite di coperchio totale o parziale atto ad evitare che il lavoratore
possa comungue venire in contatto con gli organi lavoratori in moto.
2. Le protezioni di cui al comma precedente devono essere provviste del dispositivo di blocco previsto al punto 6.3

parte |
3. Quando per ragioni tecnologiche non sia possibile applicare le protezioni ed i dispositivi di cul ai commi

precedentl, si devono adottare altre idonee misure per eliminare o ridurre il pericolo.

524
1. Nelle gramolatrici e macchine simili devono essere protetti:

a) la zona di imbocco tra il cono scanalato e la sottostante vasca girevole, mediante una griglia disposta
anteriormente al cono stesso, a meno che questo non sia preceduto da dispositivo voltapasta;

b) il tratto compreso tra la testata del cono ed il bordo superiore della vasca contro il pericolo di trascinamento e
cesoiamento delle mani;

c) lo spazio compreso tra il cono e la traversa superiore posteriormente allimbocco, quando la distanza tra la
parte mobile e quella fissa € inferiore a 6 centimetri.

5.3 Macchine di fucinatura e stampaggio per urto

531

Le macchine di fucinatura e di stampaggio per urto, quali magl, berte e simili, devono essere provviste di un
dispositivo di blocco atto ad assicurare la posizione di fermo della testa portastampo, durante il cambio e la
sistemazione degli stampi e dei controstampi.

532

1. Gl schermi di difesa contro le proiezioni di materiali devono, per le macchine di fucinatura e di stampaggio,
essere applicati almeno posteriormente alla macchina e quando non ostino esigenze di lavoro, anche sul davanti
ed ai lati.

2. Gli schermi possono omettersi quando, in relazione alla ubicazione della macchina od al particolare sistema di
lavoro, sia da escludersi la possibilita che | lavorator siano colpiti da dette proiezioni.



http://it.wikipedia.org/wiki/Concia
http://it.wikipedia.org/wiki/Industria_tessile
http://it.wikipedia.org/wiki/Follatura
http://it.wikipedia.org/wiki/Tessuto_(manufatto)

IL maglio e un dispositivo meccanico per lavorazioni di fucinatura o stampaggio che deforma plasticamente un
pezzo sotto I'azione di una pressione. %

La pressione puo essere sviluppata:

per semplice caduta della mazza (maglio a semplice effetto)
per effetto combinato della forza peso e di un sistema idraulico (maglio a doppio effetto)

per solo sistema idraulico (maglio a contraccolpo, in cui la forza peso della mazza e in equilibrio con la forza peso
dell'incudine sottostante.)
Il pezzo da lavorare viene appoggiato sulla base chiamata incudine, dove riceve il colpo dalla mazza battente.


http://it.wikipedia.org/wiki/Processo_di_produzione_industriale
http://it.wikipedia.org/wiki/Deformazione_plastica
http://it.wikipedia.org/wiki/Maglio
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5.4 Macchine utensili per metalli

541

1. Nei tormi, le viti di fissaggio del pezzo al mandrino devono risultare incassate oppure protette con apposito
manicotto contornante il mandrino, onde non abbiano ad impigliare gli indumenti del lavoratore durante la
rotazione. Analoga protezione deve essere adoftata quando il pezzo da lavorare € montato mediante briglia che
presenta gli stessi pericoll.

2. Nei torni per la lavorazione del pezzi dalla barra, la parte sporgente di questa deve essere protetta mediante
sostegno tubolare.

042

1. | grandi torni e gli alesatori a piattaforma onzzontale girevole, sulla quale 1 lavoratori possono salire per
sorvegliare lo svolgimento della lavorazione, devono essere provvisti di un dispositivo di arresto della macchina,
azionabile anche dal posto di osservazione sulla piattaforma.

543

1. | vani esistenti nella parte superiore del bancale fisso delle piallatrici debbono essere chiusi allo scopo di evitare
possibili cesoiamenti di parti del corpo del lavoratore tra le traverse del bancale e le estremita della piattaforma
scorrevole portapezzi.

244
1. | pezzi da forare al trapano, che possono essere trascinati in rotazione dalla punta dell'utensile, devono essere
trattenuti mediante morsetti od altri mezzi appropriati.

545
1. Le seghe a nastro per metalli devono essere protette conformemente a quanto disposto al punto 5.5.2_ punto 2.

246
1. Le seghe circolari a caldo devono essere munite di cuffia di protezione in lamiera dello spessore di almeno 3
millimetri per arrestare le proiezioni di parti incandescenti.




DEFINIZIONE DI TECNOLOGIA

Un alesatore € uno strumento usato per allargare i fori ed &€ usato in metalmeccanica: é di forma cilindrica, a volte con
il tratto iniziale conico per facilitarne I'imboccatura, per laf nitura di fori.

Si puo presentare sotto diverse forme con lame perpendicolari od elicoidali.

A rigore questo strumento andrebbe chiamato alesatoio, mentre alesatore sarebbe I'operatore che effettua operazioni
di alesatura, ma é d'uso corrente chiamare alesatore anche lo strumento.

Puo essere usato come attrezzo manuale o come parte di una macchina.

Nei macchinari industriali solitamente la parte di f ssaggio nel mandrino seguira una sagoma standard, mentre negli
attrezzi portatili € di solito a sezione quadrata per essere alloggiata tra le staffe di f ssaggio scorrevoli.

Un alesatore tipico consiste in una serie di lame taglienti diritte o elicoidali lungo la lunghezza del corpo cilindrico,
anche se per diametri maggiori si usano strumenti (chiamati Portautensili) in grado di alloggiare sul diametro inferiore
piccoli inserti (Taglienti) in materiale ceramico duro (come il Widia).

Ogni lama e leggermente inclinata, e ha un piccolo spazio cavo sotto il f lo: questi accorgimenti servono a rimuovere
rapidamente i trucioli e la polvere, evitando che vadano a incastrarsi sulla superf cie di taglio rovinando l'utensile. Le
punte da alesatura devono essere molto dure, per non consumarsi con l'uso, e molto resistenti e tenaci, per evitare
fratture dovute alle forze in gioco durante le lavorazioni: solitamente sono realizzate in acciai speciali o acciaio rapido
e super rapido, ma ce ne sono anche di leghe migliori.

L'alesatore e pensato per rimuovere solo una piccola quantita di materiale, non per forare da pieno (come farebbe una
punta da trapano): questo assicura una vita piu lunga all'utensile e una tolleranza migliore.

La spirale delle lame pu0 essere in senso orario o antiorario a seconda dell'uso. Ad esempio, un'alesatrice manuale
con un utensile a spirale oraria tendera a fare presa troppo rapidamente, sforzando I'utensile e portando ad una
conseguente rottura. Una spirale di senso antiorario € quindi preferita nonostante sia piu faticoso far girare l'utensile
in senso orario.
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DEFINIZIONI DI TECNOLOGIA

La piallatrice per metalli € una macchina utensile ad asportazione di truciolo, con moto di lavoro posseduto dal pezzo e
moto di alimentazione posseduto dall'utensile.

E una macchina a portale, di grandi dimensioni, con due montanti, una traversa f ssa ed una mobile, dotata di uno o piu
utensili monotaglienti atti a spianare o sagomare superf ci continue di pezzi aventi grandi dimensioni con tolleranze molto
ristrette (0,02 mm).

Il pezzo da lavorare viene f ssato ad una tavola mobile, dotata di moto rettilineo alternativo e di grande corsa. La corsa di
ritorno a vuoto generalmente e piu rapida di quella di andata di lavoro, in modo da ridurre i tempi di lavorazione.

Il carrello portautensili € posizionato sulla traversa mobile, e comanda I'avanzamento dell'utensile. | carrelli sulla traversa
possono essere piu di uno, e ci possono essere dei carrelli anche sui montanti, per la lavorazione delle facce laterali.

In alcuni casi ancora oggi vengono impiegate le piallatrici al posto dei moderni centri di lavoro (macchine a montante mobile
- macchine a portale) dato il loro basso costo.



http://it.wikipedia.org/wiki/Macchina_utensile
http://it.wikipedia.org/wiki/Tolleranza

5.5 Macchine utensili per legno e materiali affini

551
Le seghe alternative a movimento orizzontale devono essere munite di una solida protezione della biella atta a
trattenerne | pezzi in caso di rottura.

552

1. Le seghe a nastro devono avere i volani di rinvio del nastro completamente protetti. La protezione deve
estendersi anche alle corone dei volani in modo da trattenere il nastro in caso di rottura.

2_ Il nastro deve essere protetto contro il contatto accidentale in tutto il suo percorso che non risulta compreso nelle
protezioni di cui al primo comma, ad eccezione del tratto strettamente necessario per la lavorazione.

553
Le seghe circolari fisse devono essere provviste:

a) di una solida cuffia registrabile atta a evitare il contatto accidentale del lavoratore con la lama e ad intercettare
le schegge;

b) di coltello divisore in acciaio, quando la macchina & usata per segare tavolame in lungo, applicato
posteriormente alla lama a distanza di non piu di 3 millimetri dalla dentatura per mantenere aperto il taglio;

c) di schemmi messi al due lati della lama nella parte sporgente sotto la tavola di lavoro in modo da impedime il
contatto.

Qualora per esigenze tecniche non sia possibile 'adozione del dispositivo di cui alla |ettera a), si deve applicare
uno schermo paraschegge di dimensioni appropriate.

554

Le seghe circolar a pendolo, a bilanciere e simili devono essere provviste di cuffie di protezione conformate in
modo che durante la lavorazione rimanga scoperto il solo tratto attivo del disco.

Le seghe circolan a pendolo e simili devono essere inoltre provviste di un dispositivo di sicurezza atto ad impedire
che la lama possa uscire fuori dal banco dalla parte del lavoratore in caso di rottura dell'organo tirante.

555

Le pialle a filo devono avere il portalame di forma cilindrica e provvisto di scanalature di larghezza non superiore a
12 millimetr per 'eliminazione dei trucioli.

La distanza fra i bordi dell’apertura del banco di lavoro e il filo tagliente delle lame deve essere limitata al minimo
indispensabile rispetto alle esigenze della lavorazione.

Le pialle a filo devono inoltre essere provviste di un riparo registrabile a mano o di altro idoneo dispositivo per la
copertura del portalame o almeno del tratto di questo eccedente la zona di lavorazione in relazione alle dimensioni
ed alla forma del matenale da piallare.

Le pialle a spessore devono essere munite di un dispositivo atto ad impedire il rifiuto del pezzo o dei pezzi in
lavorazione.

557

Le fresatrici da legno devono essere provviste di mezzi di protezione atti ad evitare che le mani del lavoratore
possano venire accidentalmente in contatto con 'utensile. Tali mezzi debbono essere adatti alle singole lavorazioni
ed applicati sia nei lavori con guida che in quelli senza guida.




FRESATRICI DA LEGNO




5.6 Presse e cesoie

561
1. Le presse, le trance e le macchine simili debbono essere munite di ripari dispositivi atti ad evitare che le mani o

altre parti del corpo dei lavoratori siano offese dal punzone o da altri organi mobili lavoratori.

2. Tali ripari o dispositivi, a seconda del tipo della macchina o delle esigenze della lavorazione, possono essere
costituiti da:
a) schermmi fissi che permettono il passaggio dei matenali nella zona di lavoro pericolosa, ma non quello delle

mani del lavoratore;
b) schermi mobili di completa protezione della zona pericolosa, che non consentano il movimento del punzone se

non quando sono nella posizione di chiusura;

c) apparecchi scansamano comandati automaticamente dagli organi mobili della macchina;

d) dispositivi che impediscano la discesa del punzone quando le mani o altre parti del corpo dei lavoratori si
trovino in posizione di pericolo.

| dispositivi di sicurezza consistenti nel comando obbligato della macchina per mezzo di due organi da manovrarsi
contemporaneamente con ambo le mani, possono essere ritenuti sufficienti soltanto nel caso che alla macchina sia
addetto un solo lavoratore. | suddetti ripari e dispositivi di sicurezza possono essere omessi quando la macchina
sia provvista di apparecchi automatici o semi automatici di alimentazione.

562

Nei lavori di meccanica minuta con macchine di piccole dimensioni, qualora 'applicazione di uno dei dispositivi
indicati al punto 5.6.1 o di altri dispositivi di sicurezza non risulti praticamente possibile, i lavoratori, per le
operazione di collocamento e ritiro dei pezzi in lavorazione, debbono essere forniti e fare uso di adath attrezzi di

lunghezza sufficiente a mantenere le mani fuon della zona di pericolo.

56.3

L'applicazione di npan o dispositivi di sicurezza, in conformita a guanto stabilisce 1l punto 5.6.1, pud essere
omessa per le presse o macchine simili mosse direttamente dalla persona che le usa, senza intervento diretto o
indiretto di motori nonché per le presse comungue azionate a movimento lento, purché le eventuali condizioni di
pericolo siano eliminate mediante altri dispositivi o accorgimenti.

564
Le presse meccaniche alimentate a mano debbono essere munite di dispositivo antiripetitore del colpo.

56.5
Le presse a bilanciere azionate a mano, quando il volano in movimento rappresenti un pericolo per il lavoratore,

debbono avere le masse rotanti protette mediante schermo circolare fisso o anello di guardia solidale con le masse
stesse.




566

Le cesoie a ghigliottina mosse da motore debbono essere provviste di dispositivo atto ad impedire che le mani o
altre parti del corpo dei lavoraton addetti possano comungue essere offesi dalla lama, a meno che non siano
munite di alimentatore automatico o meccanico che non richieda l'introduzione delle mani o altre parti del corpo
nella zona di pericolo.

56.7
Le grandi cesoie a ghigliottina cui sono addetti contemporaneamente due o pia lavoratonn debbono essere

provviste di dispositivi di comando che impegnino ambo le mani degl stessi per tutta la durata della discesa della
lama, a meno che non siano adottati altr efficaci mezzi di sicurezza.

568
Le cesoie a coltelli circolari, quando questi ultimi sono accessibili e pericolosi, debbono essere provviste di cuffia o

di schermi o di altn mezzi idonel di protezione applicati alla parte di coltello soprastante il banco di lavoro ed
estendersi quanto pia vicino possibile alla superficie del matenale in lavorazione. Anche le parti dei coltelli
sottostanti il banco devono essere protette.

569
Le cesoie a tamburo portacoltelli e simili debbono essere provviste di mezzi di protezione, che impediscano ai
lavoratori di raggiungere con le mani i coltelli in moto.

& 7 Frantoi, disintegratori, molazze e polverizzaton

571

Gli organi lavoratori dei frantoi, dei disintegratori, dei polverizzatori e delle macchine simili, i quali non siano
completamente chiusi nelllinvolucro esterno fisso della macchina e che presentino pericolo, debbono essere
protetti mediante idonei ripari, che possono essere costituiti anche da robusti parapetti collocati a sufficiente
distanza dagli organi da proteggere.

572
I molini a palle e le macchine simili debbono essere segregati mediante barmmere o parapetti posti a conveniente
distanza, ogni qualvolta i loro elementi sporgenti vengano a trovarsi, durante la rotazione, a meno di metri due di

altezza dal pavimento.

573
Qualora per esigenze techiche le aperture di alimentazione dei frantoi, dei disintegratori e delle macchine simili,

non possano essere provviste di protezioni fisse complete, possono essere adottate protezioni rimowvibili o
spostabili, le quali debbono essere rimesse al loro posto o in posizione di difesa non appena sia cessata I'esigenza
che ne ha richiesto la rimozione.

In ogni caso il posto di lavoro o di manovra dei lavoratori deve essere sistemato o protetio in modo da evitare
cadute entro 'apertura di alimentazione o offese da parte degli organi in moto.

574
Le molazze e le macchine simili debbono essere circondate da un riparo atto ad evitare possibili offese dagli organi

lavoratori in moto.
Le aperture di scarico della vasca debbono essere costruite o protette in modo da impedire che le man dei

lavoratori possano venire in contatto con gl organi mobili della macchina.



9.8 Macchine per centrifugare e simili

5.8.1

Le macchine per centrifugare e simili debbono essere usate entro i limiti di velocita e di carico stabiliti dal
costruttore. Tali limiti debbono risultare da apposita targa ben visibile applicata sulla macchina e debbono essere
riportati su cartello con le istruzioni per l'uso, affisso presso la macchina.

5.8.2

Le macchine per centrifugare in genere, quali gli idroestrattori e | separatori a forza centrifuga, debbono essere
munite di solido coperchio dotato del dispositivo di blocco previsto al punto 6.3 parte | e di freno adatto ed efficace.

Clualora, in relazione al particolare uso della macchina, non sia tecnicamente possibile applicare il coperchio, il
bordo dell'involucro esterno deve sporgere di almeno tre centimetri verso 'interno rispetto a quello del paniere.




5.9 Laminatoi, rullatrici, calandre e cilindri

591

Melle macchine con cilindri lavoratori e alimentatori accoppiati e sovrapposti, o a cilindro contrapposto a superficie
plana fissa o mobile, guali laminatoi, rullatrici, calandre, molini a cilindn, raffinatrici, macchine tipografiche a cilindri
e simih, la zona di imbocco, qualora non sia INnaccessibile, deve essere efficacemente protetta per tutita la sua
estensione, con riparo per impedire la presa e 1l trascinamento delle mam o di altre parti del cornpo del lavoratore.
Clualora per esigenze della lavorazione non sia possibile proteggere la zona di imbocco, le macchine di cui al
primo comma debbono essere provviste di un dispositivo che, in caso di pericolo, permetta, mediante agevole
manovra, di conseguire il rapido arresto dei cilindri.

Inoltre, per quanto necessario ail fini della sicurezza e tecnicamente possibile, il lavoratore deve essere formito e
fare uso di appropriati attrezzi che gli consentano di eseguire le operazioni senza avvicinare le mani alla zona
pericolosa.

Le disposizioni del presente punto non si applicano nei casi in cui, in relazione alla potenza, alla velocita, alle
caratteristiche ed alle dimensioni delle macchine, sia da escludersi il pencolo previsto dal primo comma.

5.9.2
I laminatoi e le calandre che, in relazione alle loro dimensioni, potenza, velocita o altre condizionl, presentano
pericoli specifici particolarmente gravi, qual 1 laminatol (mescolatorn) per gomma, le calandre per foglie di gomma e

simili, debbono essere provwvisti di un dispositivo per Narresto immediato dei cilindn avente 'organo di comando
conformato e disposto in modo che Marresto possa essere conseguito anche mediante semplice e leggera
pressione di una qualche parte del corpo del lavoratore nel caso che questi venga preso con le mani dai ciindrn in
moto.

Il dispositivo di arresto di cui al comma precedente oltre al freno deve comprendere anche un sistema per la
contemporanea inversione del moto dei cilindri prima del loro arresto definitivo.

CALANDRA
Macchina industriale
costituita da cilindri
rotanti a contatto,
attraverso i quali si
fanno passare i
materiali da lavorare,
perlopiu carta o
tessuto.
RULLATRICI

di profilati; macchina
per la filettatura delle
viti e dei bulloni.

Macchina che esegue la
curvatura di lamiere e



5_10 Apriton, battitoi, carde, sfilacciatrici, pettinatrici e macchine simili

5.10.1

Gli organi lavoraton degli apritoi, dei battitol, delle carde, delle sfilacciatrici, delle pettinatrici e delle altre macchine
pericolose usate per la prima lavorazione delle fibre e delle maternie tessili, quali catene a punta, aspi, rulli, tambuni
a denti o con guarnizioni a punta e coppie di cilindn, devono essere protetti mediante custodie conformate e
disposte in modo da rendere impossibile il contatto con essi delle mani e delle altre parti del corpo dei lavoratori.
Tali custodie, qualora non siano costituite dallo stesso involucro estermo fisso della macchina, devono, salvo
quanto & disposto nel punto 5.10.2, essere fissate mediante viti, bulloni o altro idoneo mezzo.

5.10.2

Le custodie degli organi lavoraton delle macchine indicate nel punto 5. 70.7 e le loro parti, che, durante i1l lavoro,
richiedono di essere aperte o spostate, devono essere provviste del dispositivo di blocco previsto al punto 6.3 parte
L

Lo stesso dispositivo deve essere applicato anche ai portelli delle aperture di visita, di pulitura e di estrazione dei
rifiuti di lavorazione, qualora gli organi lavoratori interni possano essere inavvertitamente raggiunti dai lavoratori.

5.10.3

Le aperture di carico e scarico delle macchine indicate al primo comma al punto 5.10.1 devono avere una forma
tale ed essere disposte in modo che i lavoratori non possano, anche accidentalmente, venire in contatto con le
mani o con altre parti del corpo con gli organi lavoratorn o di movimento interni della macchina.

5104

La zona di imbocco dei cilindn alimentatori delle macchine indicate al primo comma al punto 5.10.1, escluse le
carde e le pettinatrici, deve essere resa Inaccessibile mediante griglia o custodia chiusa anche lateralmente,
estendendosi fino a metn uno di distanza dall'imbocco dei cilindr, o protetta con rullo folle che ewviti il pericolo di
presa delle mani o di altre parti del corpo fra i cilindri, o munita di altro idoneo dispositivo di sicurezza.

Se la griglia o custodia non & fissa, essa deve essere provvista del dispositivo di blocco previsto al punto 6.3 parte
l.

APRITOIO

Macchina per aprire i fiocchi del cotone e della lana purgandoli delle impurita e preparandoli per le successive
fasi di lavorazione.

BATTITOI

Nome generico per indicare strumenti usati per battere.
Macchina che, nella filatura del cotone, esegue la battitura dei fiocchi.



3.11 Macchine per filare e simili

5111

Le custodie mobili degli ingranagaqi, delle cremagliere e degli altn organi di movimento pericolosi degli stiratoi dei
banchi a fusi, dei filatol, del binatoi, dei ntorcitol e delle altre macchine tessili simili, nonché gl sportelli delle
aperture di accesso agli stessi organi eventualmente ricavate nellinvolucro esterno della macchina, devono essere
provviste del dispositivo di blocco previsto al punto 6.3 parte |, qualora debbano essere aperte o rimosse durante |l
lavoro e gli organi pericolosi possano essere inavvertitamente raggiunti dal lavoratore.

5112

L'imbocco della coppia di tamburi longitudinali di comando di fusi dei filatol e dei ritorcitoi continui ad anello ad
aletta ed a campana, deve essere protetto, alle due estremita, mediante schermo e, longitudinalmente, con sbarre
sulle due fronti della macchina o con un riparo disposto nella zona angolare formata dai due cilindri oppure con
altro mezzo idoneo.

2.11.3

1. Il montagagio sui tamburi delle macchine indicate nel punto 5.11.2 delle funicelle di comando dei fusi deve essere
fatto a macchina ferma.

2_ E tuttavia consentito il montaggio a macchina in moto, ferma restando I'osservanza delle disposizioni del punto
5.11.2, a condizione che alloperazione sia adibito personale esperto fornito di appositi attrezzi, quali anello o
asticciola con gancio.

2.11.4
| filatoi automatici intermittenti devono essere provvisti di:

a) staffe fisse alle ruote del carro distanti non piu di 6 millimetri dalle rotaie, allo scopo di evitare lo
schiacciamento dei piedi fra la ruota e la rotaia;

b) dispositivi, quali tamponi retrattili o altri equivalenti, atti ad evitare lo schiacciamento degli arti inferion tra il
carro ed il tampone di arresto, salvo il caso in cuil questi siano disposti al disotto del banco dei cilindri alimentatori
ed in posizione tale per cui non nsultino facilmente accessibili;

c) custodie complete delle varie pulegge a gola dei comandi che non risultino gia inaccessibili, atte a impedire
ogni contatto con i punti di avvolgimento delle funi;

d) custodia cilindrica al nasello di arresto della bacchetta, allo scopo di evitare lo schiacciamento delle mani fra lo
stesso nasello e l'albero della controbacchetta.




H5.12 Telai meccanici di tessitura

5.12.1

| telai meccanici di tessitura e telai meccanici per la fabbricazione di tele o tessuti metallici o di altre materie
devono essere provvisti di apparecchio guidanavetta applicato alla cassa battente, atto ad impedire la fuoruscita
della navetta dalla sua sede di corsa.

Quando l'applicazione del guidanavetta pud riuscire dannosa per il prodotto, come nei casi di fabbricazione dei
tessuti molto leggen e con lordito molto debole o quando la velocita della navetta € molto limitata, 'apparecchio
guidanavetta pud essere sostituito da reti intelaiate, poste suil fianchi del telaio, atte ad arrestare la navetta in caso
di fuoruscita.

5122

L'apparecchio guidanavetta di cui al primo comma del punto 5.12.1 deve essere applicato:
a) ai telai da cotone, lino, canapa e juta, che battono pia di 80 colpi al minuto primo o aventi una luce pettine
maggiore di m 1,60, anche se usati per la fabbricazione di tessuti di altre fibre o misti, ad eccezione dei telai
adibiti alla fabbricazione dei tessuti leggen di fantasia, per i quali 'applicazione del guidanavetta & facoltativa;
b) ai telai da lana che battono pia di 100 colpi al minuto primo o aventi luce pettine maggiore di m 2, anche se
adibiti alla fabbricazione di tessuti di altre fibre o misti.

5.12.3
L 'apparecchio guidanavetta di cui al primo comma del punto 5. 121 deve essere tale che:

a) se mobile, assuma automaticamente la posizione di lavoro (posizione attiva di protezione) non appena il telaio

& messo in moto;
b)) le due estremita laterali non distino dalla scatola delle navette pil di mezza lunghezza di navetta.

L’'efficienza del suddetto apparecchio deve essere assicurata mediante una costante ed accurata manutenzione.

5124
MNon sono ammeassi apparecchi guidanavette costituiti da una unica barra avente un diametro iInferiore a:

a) 12 muiulhmetn se 1 trath hiben della barma non hannmno una luungheFzza supenore a 59 centimetn;
H) 14 muillimeetri se i tratti liberi della barra hannmno una lunghezza compresa tra i 75 centimeatrni e un metro;
<) 20 millimetrn se i tratti libern della barra hannmno una unghezza supaeriore a un metro.

Owe la sezione della barra sia diversa dalla circolare, le suse dimensioni devono essare tali da offrire resistenza
rigidita corrispondenti.

5. 125
e ret paranavetta, di cul al secondo corruma del pounto 5. 72 7, devono avere le seguent dimensiont rmiinirmie:

a) o cm 50 x 50 per telal fimo a m 1,20 di luce pettine
H)ocm 40 < G0 per telal con luce pettine da m 1,21 a m 1 ,60;
c) oocrm 70O x 70 per telai con luce pettine supeaeriore a m 1,60._

Deaette reti devono essaere disposte il pid vicino possibile alle due testate del telaio, immeaediatamante al di sopra della
costola inferiore del pettine e dawvanti a questo guando si trovi nella sua posizZzione estrema posteriore.

Le reti paranavetta possono essere omesse alle testate dei telal prospicienti pareti cieche, purche nmnon wvi sia
possibihta di passaggio.

5. 126

I pesi delle leve d pressione del subbio del tessuto ed 1 pesi del freno del subbilo delllordito den telarn meccanict di
tessitura e telai meccanici per la fabbricazione di tele o tessuti meaetallici o di altre materie devono aessaere assicurati
con mezzi idonei ad ewvitarmne la caduta.

5. 12.7F

Gh impriant di tessitura devono essere attrezzati con mezzi che permettano di eseguire in modo sicuro il montaggio
= lo smontaggio sia del subbio del tessuto, che del subbio dell’ordita



5. 14 Impianti ed operazioni di saldatura o taglio ossiacetilenica ossidrica, efettrica e simili

5141

Fra gli impianti di combustione o gli apparecchi a fiamma ed | generatori o gasometn di acetilene deve intercorrere
una distanza di almeno 10 metn, nducibili a 5 metri, nel casi in cui 1 generatort o gasometn siano protetti contro le
scintille e I'madiamento del calore o usati per lavori all’esterno

5.14.2
Sulle derivazioni di gas acetilene o di altri gas combustibili di alimentazione nel cannello di saldatura deve essere
inserita una valvola idraulica o altro dispositivo di sicurezza che corrisponda ail seguenti requisiti:

a) impedisca il ritorno di flamma e 'afflusso dellossigeno o dell’aria nelle tubazioni del gas combustibile;

B) permetta un sicuro controllo, In ogni momento del suo stato di efficienza;
) sia costruito in modo da non costituire pericolo in caso di eventuale scoppio per ritorno di flamma.

5.14.3
Gl apparecchi per saldatura elettrica o per operazioni simili devono essere provvisti di interruttore omnipolare sul

circurito primario di derivazione della corrente elettrica.

5144

Quando la saldatura od altra operazione simile non € effettuata con saldatrice azionata da macchina rotante di
conversione, & vietato effettuare operazioni di saldatura elettrica con dernivazione diretta della corrente della
normale linea di distribuzione senza l'nmpiego di un trasformatore avente 'avvolgimento secondario isolato dal
primario.




DEFINIZIONI DI TECNOLOGIA

L'ossitaglio € un procedimento per il taglio delle lamiere o dei prof lati metallici
che utilizza la f amma ossiacetilenica ed un getto di ossigeno puro.

Si basa sul principio che i materiali ferrosi portati ad incandescenza bruciano se si trovano in un'atmosfera di
ossigeno.

Si effettua attraverso |I'uso di uno speciale cannello dal quale escono due f ussi di gas concentrici:

un getto esterno, disposto ad anello, che forma una f amma simile a quella usata nella saldatura ossiacetilenica
e che serve per arroventare il metallo;

un getto centrale di ossigeno sotto pressione che realizza il taglio mediante un processo di combustione e di
fusione del metallo e che con la sua pressione asporta le scorie dovute dal taglio.

Questa disposizione dei getti permette il movimento di taglio in tutte le direzioni. Un'altra disposizione prevede i

due getti aff ancati: questa soluzione permette di riscaldare una fascia piu stretta di materiale, ma il taglio puo

avvenire in una sola direzione.

Per iniziare il taglio, si riscalda dapprima con la solaf amma il punto d'inizio sino a portarlo ad incandescenza;
si apre quindi il getto d'ossigeno e si rimane ancora fermi f nché non si € perforato tutto lo spessore della
lamiera; si puo quindi iniziare il movimento di avanzamento per proseguire nel taglio.

L'ossitaglio con il cannello manovrato a mano viene utilizzato nel lavoro di demolizione di grosse strutture
metalliche, quali ponti, tralicci, serbatoi.

| cannelli possono anche essere montati su apposite macchine da ossitaglio, come quelle che vengono
utilizzate massicciamente nei cantieri navali per il taglio a misura delle lamiere o per ricavarne, con taglio

“f gurato”, i vari pezzi costitutivi I'ossatura delle navi. Il taglio a macchina, disponendo di precise regolazioni di
f usso e di velocita di avanzamento, lascia un bordo regolare, come necessario per le eventuali successive
operazioni di saldatura.


http://it.wikipedia.org/wiki/Lamiera
http://it.wikipedia.org/wiki/Ossigeno
http://it.wikipedia.org/wiki/Saldatura_ossiacetilenica
http://it.wikipedia.org/wiki/Ossigeno
http://it.wikipedia.org/wiki/Cantieri_navali

816 Impianti macchine ed apparecchi elettrici

5.16.1
Le macchine e gli apparecchi elettrici devono portare 'indicazione della tensione, dell'intensita e del tipo di corrente
e delle altre eventuali caratteristiche costruttive necessarie per l'uso.

516.2

5164

e poh e o oo motahes s e et o seszs
C€ |

M o0 [n 0 Jrefico
Serv. @ [Cos® @ [R|OP @

IS Y] S I [ e—
0 oo lo]e [ &
I o R
C=® upfCs=®  JF|




ALLEGATO VI

DISPOSIZIONI CONCERNENTI L'USO
DELLE

ATTREZZATURE DI LAVORO



ALLEGATOVI
DISPOSIZIONI CONCERNENTI L'USO DELLE ATTREZZATURE DI LAVORO

Osservazione preliminare

Le disposizioni del presente ALLEGATO si applicano allorché esiste, per I'attrezzatura di lavoro considerata, un
rischio corrispondente.

1 Disposizioni generali applicabili a tutte le attrezzature di lavoro

1.1 Le attrezzature di lavoro devono essere installate, disposte e usate in maniera tale da ridurre i rischi per i loro
utilizzatori e per le altre persone, ad esempio facendo in modo che vi sia sufficiente spazio disponibile tra i loro
elementi mobili e gl elementi fissi o mobili circostanti e che tutte le energie e sostanze utilizzate o prodotte
possano essere addotte e/o estratte in modo sicuro.

1.2 Le operazioni di montaggio e smontaggio delle attrezzature di lavoro devono essere realizzate in modo sicuro,
in particolare rispettando le eventuali iIstruzioni d'uso del fabbricante.

1.0.1 Le attrezzature di lavoro non possono essere utilizzate per operazioni e secondo condizioni per le quali non
s0no adatte.

1.3 llluminazione

1.3.1 Le zone di azione delle macchine operatrici e quelle dei lavori manuali, | campi di lettura o di osservazione
degli organi e degli strumenti di controllo, di misure o indicatori in genere e ogni luogo od elemento che presenti un
particolare pericolo di infortunio o che necessiti di una speciale sorveglianza, devono essere illuminati in modo
diretto con mezzi particolari.

1.3.2. Nei casi in cui, per le esigenze tecniche di particolari lavorazioni o procedimenti, non sia possibile illuminare
adeguatamente | posti indicati al punto precedente, si devono adottare adeguate misure dirette ad eliminare i rischi
derivanti dalla mancanza o dalla insufficienza della illuminazione.

1.4 Avviamento

Ogni nizio ed ogni ripresa di movimento dei motori che azionano macchine complesse o pil macchine
contemporaneamente devono essere preceduti da un segnale acustico convenuto, distintamente percettibile nei
luoghi dove vi sono trasmissioni e macchine dipendenti, associato, se necessario, ad un segnale ottico. Un cartello
indicatore richiamante I'obbligo stabilito dal presente punto e le relative modalita, deve essere esposto presso gli
organi di comando della messa in moto del motore.




1.5 Rischio di proiezione di oggetti

Nelle operazioni di scalpellatura, sbavatura, taglio di chiodi e in genere nei lavori eseguiti mediante utensili a mano
0 a motore, che possono dar luogo alla proiezione pericolosa di schegge o di materiali, si devono predisporre
schermi o adottare altre misure atte ad evitare che le materie proiettate abbiano a recare danno alle persone.

1.6 Rischi dovuti agli elementi mobili

1.6.1 E vietato pulire, oliare o ingrassare a mano gli organi e gli elementi in moto di attrezzature di lavoro, a meno
che cid non sia richiesto da particolari esigenze tecniche, nel quale caso deve essere fatto uso di mezzi idoneil ad
evitare ogni pericolo.

Del divieto stabilito dal presente punto devono essere resi edotti i lavoratori mediante avvisi chiaramente visibili.

1.6.2 E vietato compiere su organi in moto qualsiasi operazione di riparazione o registrazione.

Qualora sia necessario eseguire tall operazioni durante i1l moto, si devono adottare adeguate cautele a difesa
dell'incolumita del lavoratore.

Del divieto indicato nel primo comma devono essere resi edotti | lavoratori mediante avvisi chiaramente visibili.

1.6.3 Quando un motore, per le sue caratteristiche di costruzione, costituisce un pericolo per chi lo avvicina, deve
essere installato in apposito locale o recintato o comunque protetto.

L'accesso ai locali o ai recinti dei motori deve essere vietato a coloro che non vi sono addetti ed il divieto deve
essere richiamato mediante apposito avviso.

1.7 Rischio di caduta di oggetti

Durante il lavoro su scale o in luoghi sopraelevati, gli utensili, nel tempo in cui non sono adoperati, devono essere
tenuti entro apposite guaine o assicurati in modo da impedime la caduta.

1.8 Materie e prodotti pericolosi e nocivi

1.8.1 Presso le macchine e gli apparecchi dove sono effettuate operazioni che presentano particolan pericoli, per
prodotti o materie: inflammabili, esplodenti, corrosivi, a temperature dannose, asfissianti, irritanti, tossici o infettanti,
taglienti o pungenti, devono essere esposte le disposizioni e le istruzioni concernenti la sicurezza delle specifiche
lavorazioni.
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1.8.2 Per la lubrificazione delle macchine o parti di macchine o apparecchi in contatto con materie esplodenti,
devono essere usat lubrificanti di natura tale che non diano luogo a reazioni pericolose In rapporto alla costituzione
ed alle caratteristiche delle materie stesse.

1.9 Rischio da spruzzi e investimento da materiali incandescenti

1.9.1 | lavoratori addetti alle operazioni di colata e quelli che possono essere investiti da spruzzi di metallo fuso o di
matenali incandescenti devono essere protetti mediante adatti schermi o con altn mezzi.

1.9.2 Nelle installazioni in cui la colata avviene entro canall o fosse o spazi comunque delimitatt del pavimento
devono essere predisposte idonee difese o altre misure per evitare che | lavoratori vengano a contatto con il
materiale fuso, nonché per permettere loro il rapido allontanamento dalla zona di pericolo nel caso di spandimento

dello stesso matenale sul pavimento.

2 Disposizioni concernenti I’'uso delle attrezzature di lavoro mobili, semoventi 0 no.

2.1 Se un’attrezzatura di lavoro manovra in una zona di lavoro, devono essere stabilite e rispettate apposite regole
di circolazione.

2.2 5Si devono prendere misure organizzative atte e evitare che lavoraton a piedi si trovino nella zona di attivita di
attrezzature di lavoro semoventi. Qualora la presenza di lavoraton a piedi sia necessaria per la buona esecuzione
dei lavori, si devono prendere misure appropriate per evitare che essi siano feriti dalle attrezzature.

2.3 L'accompagnamento di lavoratori su attrezzature di lavoro mobili mosse meccanicamente & autorizzato
esclusivamente su posti sicun predisposti a tal fine. Se si devono effettuare dei lavori durante lo spostamento, la
velocita dell’attrezzatura deve, all'occorrenza, essere adeguata.

2.4 Le attrezzature di lavoro mobili dotate di un motore a combustione possono essere utilizzate nella zona di
lavoro soltanto qualora sia assicurata una quantita sufficiente di aria senza rischi per la sicurezza e la salute dei
lavoratori.

2.5 FE' vietato il trasporto delle persone su carrelli di teleferiche o di altri sistemi di funicolari aeree costruiti per |l
trasporto di sole cose, salvo che per le operazioni di ispezione, manutenzione e riparazione e sempre che siano
adottate idonee misure precauzionali, quali l'uso di cintura di sicurezza, 'adozione di attacchi supplementan del
carrello alla fune traente, la predisposizione di adeguati mezzi di segnalazione.
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3 Disposizioni concernenti I'uso delle attrezzature di lavoro che servono a sollevare e
movimentare carichi

3.1 Disposizioni di carattere generale

3.1.1 | mezzi di sollevamento e di trasporto devono essere scelti in modo da risultare appropriati, per guanto
riguarda la sicurezza, alla natura, alla forma e al volume dei carichi al cui sollevamento e frasporto sono destinati,
nonché alle condizioni d'impiego con particolare riguardo alle fasi di avviamento e di arresto.

3.1.2 Le funi e le catene debbono essere sottoposte a controlli timestrali in mancanza di specifica indicazione da
parte del fabbricante.

3.1.3 Le attrezzature di lavoro smontabili o mobili che servono a sollevare carichi devono essere utilizzate in modo
tale da garantire la stabilita dell’attrezzatura di lavoro durante il suo impiego, in tutte le condizioni prevedibili e
tenendo conto della natura del suolo.

3.1.4 |l sollevamento di persone € permesso soltanto con attrezzature di lavoro e accesson previsti a tal fine.

A titolo eccezionale, possono essere utilizzate per il sollevamento di persone atirezzature non previste a tal fine a
condizione che si siano prese adeguate misure in materia di sicurezza, conformemente a disposizioni di buona
tecnica che prevedono il controllo appropriato del mezzi impiegati e la registrazione di tale controllo.

Qualora siano presenti lavoratori a bordo dell'attrezzatura di lavoro adibita al sollevamento di carichi, il posto di
comando deve essere occupato in permanenza. | lavoratori sollevati devono disporre di un mezzo di
comunicazione sicuro. Deve essere assicurata la loro evacuazione in caso di pericolo.

3.1.5 Devono essere prese misure per impedire che 1 lavoratori sostino sotto | carichi sospesi, salvo che cio sia
richiesto per il buon funzionamento dei lavori.

Non & consentito far passare i carichi al di sopra di luoghi di lavoro non protetti abitualmente occupati dai lavoratori.
In tale ipotesi, qualora non sia possibile in altro modo 1l corretto svolgimento del lavoro, si devono definire ed
applicare procedure appropriate.

3.1.6 Gli accessori di sollevamento devono essere scelti in funzione dei carichi da movimentare, dei punti di presa,
del dispositivo di aggancio, delle condizioni atmosferiche nonché tenendo conto del modo e della configurazione
dellimbracatura. Le combinazioni di pit accessori di sollevamento devono essere contrassegnate in modo chiaro
onde consentire all'utilizzatore di conoscerne le caratteristiche qualora esse non siano scomposte dopo I'uso.

3.1.7 Gli accessori di sollevamento devono essere depositati in modo tale da non essere danneggiati o deteriorati.



3.2 Attrezzature di lavoro che servono al sollevamento di carichi non guidati

3.2.1 Quando due o piu attrezzature di lavoro che servono al sollevamento di carichi non guidati sono installate o
montate in un luogo di lavoro di modo che | loro raggi d'azione si intersecano, € necessario prendere misure
appropriate per evitare |la collisione tra i carichi e/o elementi delle attrezzature di lavoro stesse.

3.2.2 Nel caso di utilizzazione di attrezzature di lavoro mobili che servono al sollevamento di carichi non guidati, si
devono prendere misure onde evitare l'inclinarsi, il ribaltamento e, se del caso, lo spostamento e lo scivolamento
dell’attrezzatura di lavoro. Si deve verificare la buona esecuzione di queste misure.

3.2 3 Se l'operatore di un'attrezzatura di lavoro che serve al sollevamento di carichi non guidati non pud osservare
I'intera traiettoria del carico né direttamente né per mezzo di dispositivi ausiliari in grado di fornire le informazioni
utili, deve essere designato un capomanovra in comunicazione con lui per guidarlo e devono essere prese misure
organizzative per evitare collisioni del carico suscettibili di mettere in pericolo i1 lavoratori.

3.2 4 | lavori devono essere organizzati in modo tale che, quando un lavoratore aggancia o sgancia manualmente
un carico, tali operazioni possano svolgersi con la massima sicurezza e, in particolare, che il lavoratore ne conservi
Il controllo diretto o indiretto.

325 Tutte le operazioni di sollevamento devono essere correttamente progettate nonché adeguatamente
controllate ed eseqguite al fine di tutelare la sicurezza dei lavoratori.

In particolare, quando un carico deve essere sollevato simultaneamente da due o piu attrezzature di lavoro che
servono al sollevamento di carichi non guidati, si deve stabilire e applicare una procedura d'uso per garantire il
buon coordinamento degli operatori.

3.2.6 Qualora atirezzature di lavoro che servono al sollevamento di carichi non guidati non possono trattenere |
carichi in caso di interruzione parziale o totale dell'alimentazione di energia, si devono prendere misure appropriate
per evitare di esporre i lavoratori ai rischi relativi.

| carichi sospesi non devono rnimanere senza sorveglianza salvo il caso in cul I'accesso alla zona di pericolo sia
precluso e il carico sia stato agganciato e sistemato con la massima sicurezza.

3.2.7. L'utilizzazione all'aria aperta di attrezzature di lavoro che servono al sollevamento di carichi non guidati deve
essere sospesa allorché le condizioni meteorologiche si degradano ad un punto tale da mettere in pericolo la
sicurezza di funzionamento esponendo cosi | lavoratori a rischi. Si devono adottare adeguate misure di protezione
per evitare di esporre | lavoratori ai rischi relativi e in particolare misure che impediscano il ribaltamento
dell’attrezzatura di lavoro.

3.2.8 Il sollevamento dei latenzi, pietrame, ghiaia e di altn maternali minuti deve essere effettuato esclusivamente a
mezzo di benne o cassoni metallici; non sono ammesse le piattaforme semplici e le imbracature.



4 Disposizioni concernenti I'uso delle attrezzature di lavoro che servono a sollevare persone
4.1 Sui ponti sviluppabili e simili gli operai addetti devono fare uso di idonea cintura di sicurezza.

4.2 | ponti sviluppabili devono essere usatl esclusivamente per l'altezza per cul sono costruiti, senza aggiunte di
sovrastrutture.

| ponti non devono essere spostati quando su di essi si trovano lavoratori o sovraccarichi. E' ammessa deroga
quando si tratti di lavori per le linee eletiriche di contatto o dei ponti recanti la marcatura CE o costruiti secondo le
disposizioni dei Decreti di cui all’'articolo 70, comma 3 del presente decreto, sempreché tale funzionalita risulti
esplicitamente prevista dal fabbricante.

5 Disposizioni concernenti I'uso di determinate attrezzature di lavoro
5.1. Berte a caduta libera

5.1.1. Le berte a caduta libera per la frantumazione della ghisa, dei rottami metallici o di alti materiali debbono
essere completamente circondate da robuste pareti atte ad impedire la proiezione all'esterno di frammenti di
materiale.

5.1.2. Anche 'accesso a tale recinto deve essere sistemato in modo da rispondere allo stesso scopo.

5.1.3. La manovra di sganciamento della mazza deve eseguirsi dall'esterno del recinto o comunque da posto
idoneamente protetto.

5.2 Laminatoi siderurgici e simili
5.2.1. Negli impianti di laminazione in cui si ha uscita violenta del materiale in lavorazione, quali i laminatoi

siderurgici e simili, devono essere predisposte difese per evitare che il materiale investa i lavoratori.

5.2.2 Quando per esigenze tecnologiche o per particolari condizioni di impianto non sia possibile predisporre una
efficiente difesa diretta, dovranno essere adottate altre idonee misure per la sicurezza del lavoro.




6 Rischi per Energia elettrica

6.1 Le attrezzature di lavoro debbono essere instalfate in modo da proteggere i lavoratori dai rischi di natura
elettrica ed in particolare dai contatti elettrici diretti ed indiretti con parii attive sotfo tensione.

6.2 Nei luoghi a maggior rischio elettrico, come individuati dalle norme tecniche, le attrezzature di lavoro devono
essere alimentate a tensione di sicurezza secondo le indicazioni delle norme tecniche.

7 Materie e prodotti inflammabili o esplodenti

7.1. Per la lubrificazione delle macchine o parti di macchine o apparecchi in contatto con materie esplodenti o
inflammabili, devono essere usati lubrificanti di natura tale che non diano luogo a reazioni pericolose in rapporto
alla costituzione ed alle caratteristiche delle materie stesse.

8 Impianti ed operazioni di saldatura o taglio ossiacetilenica, ossidrica, elettrica e simili

8.1. Non devono eseqguirsi lavorazioni ed operazioni con fiamme libere o con corpi incandescenti a meno di 5 metri
di distanza dai generatori o gasometri di acetilene.

8.2 |l trasporto nell'interno delle aziende e dei locali di lavoro degli apparecchi mobili di saldatura al cannello deve
essere effettuato mediante mezzi atti ad assicurare la stabilita dei gasogeni e dei recipienti dei gas compressi o
disciolti e ad evitare urti pericolosi.

8.3. | recipienti dei gas compressi 0 sciolti, ad uso di impianti fissi di saldatura, devono essere efficacemente
ancorati, al fine di evitarne la caduta accidentale.

8.4. E vietato effettuare operazioni di saldatura o taglio, al cannello od elettricamente, nelle seguenti condizioni:
a) su recipienti o tubi chiusi;
b) su recipienti o tubi aperti che contengono materie le quali sotto I'azione del calore possono dar luogo a
esplosioni o altre reazioni pericolose;
c) su recipienti o tubi anche aperti che abbiano contenuto materie che evaporando o gassificandosi sotto 'azione
del calore possono dar luogo a esplosioni o altre reazioni pericolose.
E altresi vietato di eseguire le operazioni di saldatura nellinterno dei locali, recipienti o fosse che non siano
efficacemente ventilati. Quando le condizioni di pericolo previste dalla lettera a) del primo comma del presente

articolo si possono eliminare con I'apertura del recipiente chiuso, con l'asportazione delle materie pericolose e dei

loro residui, con Fuso di gas inerti o con altri mezzi o misure, le operazioni di saldatura e taglio possono essere
eseqguite anche sui recipienti o tubazioni indicati alla stessa leftera a) del primo comma, purché le misure di
sicurezza siano disposte da un esperto ed effettuate softo la sua diretta sorvegfianza.

8.5. Nelle operazioni di saldatura elettrica e simili nell'interno di recipienti metallici, ferma restando l'osservanza
delle disposizioni di cui al punto 84 devono essere predisposti mezzi isolati e usate pinze porta elettrodi
completamente protette in modo che il lavoratore sia difeso dai pericoli derivanti da contatti accidentali con parti in
tensione. Le stesse operazioni devono inoltre essere effettuate softo la sorveglianza continua di un esperto che
assista il lavoratore dall'esterno del recipiente



9 Macchine utensili per legno e materiali affini

La lavorazione di pezzi di piccole dimensioni alle macchine da legno, ancorché queste siano provviste dei prescritti
mezzi di protezione, deve essere effettuata facendo uso di idonee attrezzature quali portapezzi, spingitoi e simili.

10 Macchine per filare e simili

|l lavoratore che ha la responsabilita del funzionamento del filatoio automatico intermittente, prima di mettere in
moto la macchina, deve assicurarsi che nessuna persona si trovi tra il carro mobile e il banco fisso dei cilindr
alimentatori.

E vietato a chiunque di introdursi nello spazio fra il carro mobile e il banco fisso dei cilindri alimentatori durante il
funzionamento del filatoio automatico intermittente. E altresi vietato introdursi nello stesso spazio a macchina
ferma senza l'autorizzazione del lavoratore addetto o di altro capo responsabile.

Le disposizioni del presente punto integrate con il richiamo all'obbligo di assicurare la posizione di fermo della
macchina prima di introdursi tra il carro mobile e il banco fisso, devono essere rese note al personale mediante
awviso esposto presso la macchina.

DEFINIZIONI DI TECNOLOGIA, Saldatura all'ossidrogeno

La "saldatura all'ossidrogeno"” e un metodo di saldatura che brucia idrogeno (il carburante) con I'ossigeno
(il comburente).

Viene usata per tagliare e saldare metallo, vetro e termoplastica.

Lafamma all'ossidrogeno viene usata nell'industria del vetro per la lucidatura al fuoco, un metodo di
lucidatura del vetro che consiste nel fondere la parte piu superf ciale del vetro per rimuovere graff e
imperfezioni.


http://it.wikipedia.org/wiki/Saldatura_ossiacetilenica
http://it.wikipedia.org/wiki/Carburante
http://it.wikipedia.org/wiki/Comburente
http://it.wikipedia.org/wiki/Metallo
http://it.wikipedia.org/wiki/Vetro
http://it.wikipedia.org/wiki/Termoplastica
http://it.wikipedia.org/wiki/Lucidatura
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Direttiva Macchine

La direttiva macchine o MD (Machinery Directive) & un insieme di regole
definite dall'unione europea, rivolto ai costruttori di macchine, che si
prefiggono di stabilire i requisiti essenziali per la salute e la sicurezza relativi
alla progettazione e alla costruzione delle macchine al fine di migliorare la
sicurezza dei prodotti immessi sul mercato europeo.

La MD si applica a macchine fisse, mobili, trasportabili e di
sollevamento/spostamento,
anche se alcune macchine restano pero escluse dal campo d'applicazione

tale direttiva.

La Direttiva 2006/42/CE del 17 maggio 2006 (detta nuova direttiva macchine) é recepita ed attuata
per I'ltalia mediante il Decreto Legislativo 27 gennaio 2010, n. 17 (pubblicazione del 19-2-2010
Supplemento ordinario n. 36/L alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 41) e sostituisce la
direttiva 98/37/CE del Parlamento europeo (detta direttiva macchine),

pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale L 331 del 07.12.1998, che si riferiva a tutti i tipi di macchinario e
ai loro componenti di sicurezza messi isolatamente sul mercato (e a sua volta modificava la
direttiva 89/392/CEE del Consiglio, del 14 giugno 1989).

Tale direttiva & entrata in vigore in tutta Europa il 29 dicembre 2009.


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2006:157:0024:0086:IT:PDF
http://it.wikipedia.org/wiki/Decreto_legislativo
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:1998:207:0001:0046:IT:PDF
http://it.wikipedia.org/wiki/Parlamento_europeo
http://it.wikipedia.org/wiki/Gazzetta_Ufficiale

Macchine e quasi-macchine

La direttiva individua come:
A) macchine:

l'insieme equipaggiato o destinato ad essere equipaggiato di un sistema di azionamento diverso dalla
forza umana o animale diretta, composto di parti o di componenti, di cui almeno uno mobile, collegati tra
loro solidamente per un'applicazione ben determinata;

I'insieme di cui al p.to precedente, al quale mancano solamente elementi di collegamento al sito di
impiego o di allacciamento alle fonti di energia e di movimento;

I'insieme di cui ai 2 p.ti precedenti, pronto per essere installato e che puo funzionare solo dopo
essere stato montato su un mezzo di trasporto o installato in un edificio o in una costruzione;

I'insiemi di macchine, di cui ai 3 p.ti precedenti, o di quasi-macchine, che per raggiungere uno
stesso risultato sono disposti e comandati in modo da avere un funzionamento solidale;

I'insieme di parti o di componenti, di cui almeno uno mobile, collegati tra loro solidaimente e
destinati al sollevamento di pesi e la cui unica fonte di energia € la forza umana diretta.

Quasi-macchine : insiemi che costituiscono quasi una macchina, ma che, da soli, non sono in grado
di garantire un‘applicazione ben determinata - ad es. un sistema di azionamento - unicamente destinati
ad essere incorporati o assemblati ad altre macchine o ad altre quasi-macchine o apparecchi per
costituire una macchina.



Campo di applicazione

La nuova revisione della direttiva macchine si applica ai seguenti
prodotti:

a) macchine;

b) attrezzature intercambiabili;
c) componenti di sicurezza;

d) accessori di sollevamento;

e) catene, funi e cinghie progettate e costruite a fini di sollevamento
come parte integrante di macchine per il sollevamento o di accessori di
sollevamento;

f) dispositivi amovibili di trasmissione meccanica;

g) quasi-macchine



Contenuti della direttiva

Tale direttiva definisce i requisiti essenziali in materia di sicurezza e di salute
pubblica ai quali devono rispondere le macchine sopra indicate in occasione della
loro progettazione, fabbricazione e del loro funzionamento prima della loro
Immissione sul mercato.

La direttiva differenzia le macchine in due grandi macro gruppi:
Macchine che devono essere certificate da Enti Terzi
Macchine che possono essere autocertificate dal produttore.

Per le macchine comprese nell'allegato |V della direttiva stessa la conformita ai
suddetti requisiti € stabilita nel corso di procedure di valutazione eseguite da
appositi enti (organismi notificati)

Per tutte le altre é sufficiente redigere e conservare un fascicolo tecnico in accordo con quanto riportato
nell'allegato V della direttiva stessa

In questo caso si parla di Fascicolo Tecnico della Costruzione per le macchine e di Documentazione Tecnica
Pertinente per le quasi-macchine.

Tutte le macchine immesse sul mercato o modificate dopo I'entrata in vigore della direttiva, devono riportare su
di esse la marcatura CE e devono essere accompagnate da appropriata documentazione.

| prodotti non rispondenti ai requisiti della direttiva non possono accedere al mercato comune europeo e quindi
nemmeno a quello italiano che ne fa parte.



Obblighi del costruttore

Prima di essere immessa sul mercato deve essere predisposta la seguente documentazione:
il fascicolo tecnico della costruzione (FTC) sia disponibile (Allegato VII).

Tale fascicolo deve dimostrare che la macchina € conforme ai requisiti stabiliti dalla direttiva
macchine.

Esso deve riguardare la progettazione, la fabbricazione e il funzionamento della macchina
nella misura necessaria ai fini della valutazione della conformita.

Per le quasi-macchine si parla di documentazione tecnica pertinente;
le procedure di valutazione e di conformita siano applicate;

per le macchine la dichiarazione "CE" di conformita mentre per le quasi-macchine la
dichiarazione d'incorporazione: I’atto con cui il fabbricante dichiara, sotto la propria personale
responsabilita, che il prodotto & conforme ai requisiti essenziali di sicurezza. La dichiarazione
d'incorporazione contiene obbligatoriamente il preciso elenco dei requisiti essenziali di
sicurezza (RES) ottemperati. Entrambe le dichiarazioni contengono l'indicazione esplicita della
persona autorizzata a costituire la Documentazione Tecnica Pertinente o il Fascicolo Tecnico
della Costruzione;

il manuale d'uso e manutenzione: & parte integrante della macchina. Esso ¢ il mezzo tramite
il quale il fabbricante ed il progettista si rivolgono all'utilizzatore per illustrargli il
funzionamento della macchina e le caratteristiche di integrazione uomo-macchina;

il marchio CE apposto nelle immediate vicinanze del nome del fabbricante: la marcatura CE
dichiara che il produttore-distributore si assume la responsabilita del prodotto, permettendone
la libera circolazione in Europa e l'identificazione dei prodotti non conformi.



Marcature

Ogni macchina deve recare, in modo leggibile e indelebile, almeno le
seguenti indicazioni:

nome del fabbricante e suo indirizzo
la marcatura CE

designazione della serie o del tipo
eventualmente, numero di serie
I'anno di costruzione

Nel caso in cui la macchina sia destinata in area esplosiva, essa deve
recare l'apposita indicazione ed indicare tutte le apposite indicazioni
indispensabili alla sicurezza.

Se un elemento della macchina deve essere movimentato durante
I'utilizzo con mezzi di sollevamento, deve essere indicata, in modo
leggibile ed indelebile, anche la sua massa



Macchine escluse dalla direttiva

sono escluse dal campo di applicazione della presente direttiva alcune macchine quali:
le navi marittime e le unita mobili offshore nonché le macchine installate a bordo di tali navi e/o unita;
gli ascensori utilizzati nei pozzi delle miniere;

mezzi di trasporto per via aerea, per via navigabile o su rete ferroviaria escluse le macchine installate
su tali veicoli;

prodotti elettrici ed elettronici oggetto della direttiva Bassa Tensione (2006/95/CE) quali:
elettrodomestici destinati a uso domestico
apparecchiature audio e video
motori elettrici
apparecchiature di collegamento e di controllo a bassa tensione
alcune apparecchiature elettriche ad alta tensione quali:
trasformatori
apparecchiature di collegamento e di comando
tutte le armi (e non solo le armi da fuoco)

i trattori agricoli e forestali (per i rischi non trattati nella 2003/37/CE)



L'usato non e soggetto alla
Direttiva Macchine UE

La “Guida all’applicazione della direttiva macchine 2006/42/CE”
(documento ufficiale della Commissione Europea) al paragrafo 71
recita che “la direttiva macchine si applica alle macchine o quasi-
macchine immesse sul mercato dell’lUE”.

al successivo paragrafo 72:

”Le macchine si considerano immesse sul mercato allorché vengono
messe a disposizione per la prima volta nellUE”.

E quindi evidente che la direttiva trova applicazione solo sulle
macchine nuove, o meglio: sulle macchine alla loro prima immissione
sul mercato UE;

sempre al paragrafo 72, la Guida specifica che

“la direttiva macchine non si applica allimmissione sul mercato di
macchine usate o di seconda mano”.



QUESTA SITUAZIONE
RIGUARDA:

macchine usate provenienti da Paesi extra-UE;

-macchine usate, anche di fabbricazione antecedente al 1996

(data di recepimento in Italia della prima direttiva macchine)
trasformate o ricostruite in modo da costituire di fatto una nuova
macchina.

Qui é un po’ difficile individuare il confine oltre al quale si debba
parlare di nuova macchina; il criterio piu applicato, e che mi sento di
sposare, e quello del cambio di destinazione d'uso (es. una fresatrice
tradizionale il cui mandrino viene sostituito con una testa di
lavorazione orientabile) o il cambio della logica di comando e controllo
(es. il passaggio da una logica elettromeccanica a un PLC).



Il D.Lgs 81/08 relativo alla sicurezza nei luoghi di lavoro specifica — art. 71

si noti che il D.Lgs 81/08 relativo alla sicurezza nei luoghi di lavoro
specifica — art. 71 comma 5 — che le modifiche realizzate per migliorare
la sicurezza non configurano reimmersione sul mercato, quindi non
richiedono marcatura o ri-marcatura CE.

E quindi chiarito il campo di applicazione della direttiva: macchine
nuove, o usate che rientrino nei due casi appena descritti.

Ancora la Guida, sempre al paragrafo 72, precisa che

“in taluni Stati membri 'immissione sul mercato di macchine usate o di
seconda mano é oggetto di normative nazionali specifiche.

Negli altri casi, la messa in servizio e I'utilizzo professionale di
macchine di seconda mano sono disciplinati dalle normative nazionali
sull’uso delle attrezzature di lavoro di recepimento della direttiva
2009/104/CE”.

L'ltalia, con il D.Lgs. 81/08, rientra nel primo caso.



PER il nostro caso, gli articoli fondamentali del decreto sono il 70
(commi1,2e3)eil 72 (comma 1):

Art. 70 comma 1: le macchine devono essere conformi alle direttive
comunitarie di prodotto (quindi in particolare alla direttiva macchine)
ad eccezione di quanto previsto al comma 2.

Art. 70 comma 2: le macchine pre-direttiva devono essere conformi
all'allegato V del Decreto, che contiene i requisiti di sicurezza per le
macchine pre-direttiva.

Art. 70 comma 3: le macchine pre-direttiva costruite in conformita al
DPR 547 del 27/4/55 sono considerate conformi all'allegato V.

Art. 72 comma 1: il venditore/noleggiatore/concedente in uso attesta
sotto propria responsabilita che la macchina pre-direttiva € conforme
all’allegato V.

Quindi: se l'usato era gia soggetto alla direttiva macchine da nuovo, lo
rimane; se non lo era, é soggetto all'allegato V del decreto e non alla
direttiva macchine, e il venditore ne deve attestare la conformita.



MATERIALE DIDATTICO
AD
USoO
NON COMMERCIALE

ING. FRANCESCO DI BELLA
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