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L'utilizzo a scopo medico della Risonanza Magneéiadificato da un quadro normativo specifico
che € in vigore da piu di quindici anni.

Nello schema che segue sono riassunti tutti i digjld legge attualmente vigenti, e che certamente,
anche alla luce dell’evoluzione tecnologica in awmd avanzamento nell’ultimo decennio,
andrebbero rivisti ed aggiornati, onde consentimeriallineamento fra il “piano” delle norme e
guello della tecnologia.
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in Risonanza M agnetica

Decreto Ministeriale 29/11/1985
Artt. 1 e 2

Sentenza n.216 della
Corte Costituzionalel11/2/1988

Decreto Ministeriale 2/8/1991
Art. 7, allegati (1-6)

Sentenza Corte Costituzionale
17/3/1992

Decreto Ministeriale 3/8/1993
Artt. 2, 4,5 + allegati A, B

Decreto del Presidente della Repubblica
n.542 8/8/1994
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La gestione della sicurezza relativamente all’'uso fmalitd mediche della tomografia RM deve
conformarsi al rispetto degli standard di sicuredeaui all’art.2 del DPR 542/94, ovvero agli
allegati tecnici 1 e 4 del D.M. 2/8/1991 e gli gi¢ A e B del DM 8.8.93, ulteriormente ribaditi e
ricircostanziati dalle “Indicazioni operative” dé8PESL pubblicate nel 2004.

Fermo restando quanto sopra, anche al fine di darellteriore contributo, ovvero un valore
aggiunto rispetto a quelle che sono conoscenzepeo@p ormai consolidati, appare doveroso
approfondire anche scenari particolari, soffermandpecificatamente sulle condizioni di sicurezza
ad essi correlate, come per esempio I'espletandinésamidiagnostici su soggetti in regime di
detenzione, nel quale si ha la necessita di espletare piiesiadi risonanza magnetica disposte
dall'autorita giudiziaria, sia per fini medici, asenche per fini non medici, come la necessita di
verificare la presenza all'interno del corpo di eratle fraudolentemente segregato (quale droga,
preziosi, etc.) tramite involucri, in genere ingtiti, nonché di eventuali dispositivi di spionagg
(cimici, microspie, dispositivi elettronici, etc.).

Inoltre, come gid da tempo avvenuto per la Tomdgrabmputerizzata, anche la Risonanza
Magnetica viene utilizzata con finalita medico-liegave in alcuni casi di dimostra metodica
indispensabile. In particolare, si evidenzia cha, sadaveri per i quali si necessiti appurare
l'identita, la causa di morte, o anche la dinandel’evento delittuoso, la diagnostica per immagini
sta lentamente soppiantando le tecniche autopticlessiche”, permettendo I'esecuzione di
indagini necroscopiche accurate e non invasive.rdalta, per tali finalita, la Tomografia
Computerizzata (TC) svolge gia da tempo un ruolenpnente, potendo garantire una alta
risoluzione di immagine, e quindi delle indaginirtgalarmente dettagliate, mentre la Risonanza
Magnetica, in virtu delle proprie peculiarita diagtiche, viene utilizzata, ove utile, sinergicaneent
o alternativamente alla TC, cosi ulteriormente ar@iindo il processo investigativo, ovvero
rendendo piu efficace la procedura autoptica. Bemsione di questi ultimi casi, il presente lavoro
si occupa infine anche di definire gli elementiattaristici correlati all'uso, in archeologia, dell
Risonanza Magnetica, in particolare per lo studia elatazione delle mummie o di resti umani
rivenuti durante le attivita di scavo.

Relativamente all'ambito sopra illustrato, quandondilgine non viene effettuata con finalita di
carattere clinico o comunque riconducibile a progdit ricerca sviluppati in ambito clinico, ma
risponde ad esigenze diverse, quali quelle di iearigiudiziaria o in regime di autopsia, sulla base
di quale “tessuto normativo” specifico, oltre ihgichiamato D.Lgs. 81/08, € possibile tutelare i
“soggetti esposti”, visto che i sopra citati rifaenti di legge si riferiscono solo all’ambito choj
ovvero alla Risonanza Magnetica utilizzata in daatli Dispositivo Medico? Dalla difficolta di
rispondere ad una siffatta domanda nasce la ridlessche ha ispirato la stesura del presente
documento, nel quale viene presentata una propbstgpossa supportare I'utenza nel tentativo di
operare secondo una strategia improntata comunaguigea di sicurezza che sono il frutto delle
valutazioni tecniche e degli approcci metodologitiizzati al Settore ispettivo dell’Area ex
ISPESL dell'INAIL nel corso di piu di quindici anui attivita di controllo svolta in ambito medico.
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ESAMI DIAGNOSTICI SU SOGGETTI IN
REGIME DI DETENZIONE

Nel 1984 J.l. Kilgour, Direttore del Servizio Samib Penitenziario Britannico scrivevat
detenuto deve essere sottoposto soltanto alla pemeativa della liberta e non a pene
supplementari quali, per esempio, una minore gaatiell'assistenza medica. In generale, ogni
detenuto deve poter godere delle stesse possibili@portunita di un cittadino libero™Nel nostro
paese il diritto alla salute € solo da pochi arompletamente equiparato tra i cittadini liberi e i
cittadini (sia italiani che stranieri) detenutriallerno degli Istituti Penitenziari Italiani.

In Italia la tutela del diritto alla salute deitadini reclusi rispetto a quella dei cittadini libsi
raggiunto a seguito di un iter durato quasi diemiacominciato con I'emanazione del D. Lgs. n.
230/1999 di riforma penitenziaria, e infine ottemabn il DPCM di attuazione dell’art. 2 (comma
283) della legge finanziaria 2008, sottoscrittd dprile 2008.

Il percorso ha visto profondamente impegnati il igliero della Giustizia, il Ministero della Salute e
le Regioni, con il fine di organizzare la gestiatedle competenze e responsabilita sulla tuteladell
salute dei detenuti, degli internati e dei mingig "ospiti" e sia detenuti, presenti negli istitut
penitenziari, da parte del Servizio Sanitario Naale.

Il decreto stabilisce il diritto all’accesso alleegtazioni di:

« prevenzione,
- diagnosi,
« cura e riabilitazione

nel’ambito del SSN. | detenuti e gli internati pios regime di carcerazione conservano
I'iscrizione al SSN, per tutte le forme di assisten La legge stabilisce che anche gli
stranieri hanno diritto alle prestazioni del SSN peeriodo in cui sono detenuti o internati,
a prescindere dal regolare permesso di soggioritaliia.

Ripartizione delle competenze:

* |l Ministero della Salute e le Regioni (Riforma dEitolo V della Costituzione, L.
Cost. 3/2001, art.117) esercitano le competenzenateria di Tutela della Salute,
nonché di programmazione, indirizzo e coordinametgbSSN.

* Alle Regioni spetta, in particolare, I'esercizio ll@e funzioni di organizzazione e
programmazione dei servizi sanitari regionali nelgliituti Penitenziari, nonchée |l
controllo sul funzionamento dei servizi (art.3 comé D Lgs 230/1999)

* Alle Aziende Sanitarie sono affidati la gestiondl eontrollo dei Servizi Sanitari
negli Istituti Penitenziari, nonché |'erogazione llde prestazioni sanitarie (art.3
comma 3 D Lgs 230/1999).
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Su disposizione dell’autorita giudiziaria compegernn accoglimento della richiesta avanzata dai
medici che assistono i detenuti, possono esseettiedfe prestazioni sanitarie sui soggetti reclusi
utilizzando le strutture del SSN.

Pertanto, qualora non sia possibile I'esecuziorka geestazione direttamente presso la struttura
penitenziaria, i detenuti vengono accompagnatigords strutture del SSN per eseguire gli esami
richiesti, scortati dalle forze dell’'ordine nelleodalita previste per legge. Ci sono poi altri dasi

cui vengono prescritti esami diagnostici su soggettegime di detenzione, per lo piu a seguito
dell’arresto, e si tratta in particolare di casicm si sospetta la presenza di materiale segregato
all'interno del corpo del detenuto, quale drogazpsi, dispositivi elettronici impiantati a fini d
spionaggio, etc. In tali casi il supporto diagnoste fondamentale per capire la presenza o0 meno di
guesti “corpi estranei” all'interno dei malviveng, tra le indagini possibili, a seconda dei chasi,
Risonanza Magnetica € una delle metodologie d'inagiilizzate.

| moderni “corrieri della droga”, denominati “bodgacker”, negli ultimi anni importano
illegalmente stupefacenti attraverso la tecnicd’idgéstione di ovuli, ovvero di “capsule
ermetiche”, a cui associano l'assunzione di sostarusiddette “opacizzanti”, ovvero capaci di
rendere invisibili i piccoli involucri alle scansibeseguite con i tradizionali esami diagnostm e

e radio grafici.

(ovuli di droga rinvenuti nell’apparato digerente uh “body packer”)

Dal punto di vista della sicurezza, per I'esecueiali prestazioni diagnostiche di Risonanza
Magnetica su soggetti in regime di detenzione sepan triplice problema da affrontare:

1. la necessita da parte della scorta di non poter lasiare il detenuto da solo, e
pertanto presenziare anche all'interno della sadgmate durante I'esecuzione delle
scansioni RM;

2. la problematica, da parte delle forze dell’ordide,non poter portare con se armi e
proiettili all’interno della sala magnete, in quargeneralmente aventi caratteristiche
ferromagnetiche;

3. l'ulteriore problematica legata al fatto che glieaj non possono lasciare I'arma in
quanto, non solo della sua custodia sono essi megpdi, ma in aggiunta essa stessa
rappresenta lo strumento necessario al contrellsaggetto in regime di detenzione.

Per quanto sopra espresso, ovvero per la partcalandizione al contorno relativa al “paziente”
sul quale deve essere svolto I'esame di Risonanzagnbtica, occorre prevedere una
regolamentazione specifica per le operazioni dirtacalel detenuto, che, anche per fini
protezionistici connessi con la tipologia di esad®je essere attuata dalle autorita competenti.
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L’indicazione che plausibilmente si ritiene di da@me soluzione piu facilmente perseguibile, e
che fa salvi tutti gli aspetti connessi sia alleusezza intesa conisecurity” (sorveglianza attiva
del detenuto) che come “safetyfiéchi legati alla risonanza magnetica), € qudilprevedere un
servizio di scorta numericamente sufficiente, oevehe consenta di avere durante I'esecuzione
dellesame RM, agenti sia dentro e sia fuori laagalhgnete, permettendo a coloro che accedono
all'interno della sala di non portare con se l'ayreaa coloro che ne rimangono all’esterno di
custodire le armi e sorvegliare visivamente laagitone interna attraverso la finestra della console
e/o con gli ulteriori sistemi di monitoraggio debzlente eventualmente presenti (come la
telecamera posteriore al gantry, molto diffusa atiptto nelle installazioni RM piu recenti).
Ovviamente agli agenti che entrano in sala maghete essere espletata I'anamnesi per la verifica
della presenza di eventuali controindicazioni afpesizione ai campi elettromagnetici
dellapparecchiatura RM, alla stessa stregua dintgualeve essere necessariamente svolto, in
guanto paziente e/o soggetto indagato per matesedgegato nel corpo, sul detenuto prima
dell'esecuzione dell'esame.

UTILIZZO SINERGICO DELLA RISONANZA MAGNETICA E DELLA
TOMOGRAFIA COMPUTERIZZATA IN AMBITO AUTOPTICO

Vengono qui trattati ora alcuni utilizzi particaladelle moderne metodiche di Diagnostica per
Immagini che stanno prendendo sempre piu piedesrove indagini diagnostichgtst - morterh
nell’ambito di autopsie, effettuate per conto agaarti di anatomia patologica o di medicina legale.
L'utilizzo di strumenti diagnostici complessi coma TC e la RM si stanno ampiamente
diffondendo in questo settore in quanto consentbhrdfettuare indagini veloci, esaustive e senza la
necessita di sezionare preliminarmente i cadavarimolti casi le indagini TC e RM, in
accoppiamento eventualmente anche alle altre netediutoptiche classiche, permettono oggi di
ricevere facilmente un elevato numero di inforroaziper elaborare un accurato ed esauriente
referto medico legale, consentendo cosi semprep@aso di evitare anche la successiva dissezione
del cadavere . Nel caso di cui trattasi, il soggetie viene sottoposto all'esame diagnostico € un
corpo ormai privo di vita , e, in quanto tale, \@aefinito come salma e non come un essere umano
“vivente”. Il corpo privo di vita non e piu catalalile come "paziente", ne da un punto di vista
naturale, ne da un punto di vista giuridico. Unasagte non € quindi piu un “soggetto di diritto”e,
sotto I'aspetto giuridico, nei suoi confronti nonapplicano piu le leggi ordinarie dello stato che
competono a tutti i soggetti “viventi”, e che sinfigurano come tali dal momento della nascita a
guello della morte.

Infatti il diritto tutela il cadavere quale “oggettlel sentimento di pieta” non in quanto soggeito d
diritti o di altri legittimi interessi, perché laepsona fisica cessa di essere un soggetto giuradico

la morte.

Il riscontro diagnostico, l'autopsia giudiziarianiezione conservativa, il prelievo di parti a poo
scientifico, didattico o terapeutico, l'imbalsantem® e la cremazione sono interventi per la gran
parte lesivi del cadavere e resi leciti da esginibrme.
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In particolare il riscontro diagnostico sui cadaweregolato dalla legge 13/2/61, n. 83 e dall3irt.

del Regolamento di Polizia Mortuaria; € un'operagicanatomo-patologica che consente di
riscontrare al tavolo anatomico la causa della enaltfine di ricondurla a un decesso naturale o a
un delitto. Qualora durante lI'accertamento autaptiovessero emergere rilievi di segni certi o
sospetti di un delitto perseguibile d'ufficio lagtge prescrive che il medico legale incaricato
sospenda la necroscopia e ne dia immediata conmmieaall’autorita giudiziaria competente per
avviare le procedure di denuncia del reato ed ativl seguito delle indagini di competenza.
Nell'eseguire i riscontri diagnostici autoptici @& essere evitate mutilazioni o dissezioni non
necessarie a raggiungere l'accertamento della diuseorte. La Risonanza Magnetica e la TC,
sotto tale aspetto, sono esami non distruttiviresseatono di effettuare indagini sulla salma tallgua

e la successiva riconsegna alle competenti autegitaa che abbia ricevuto alterazioni di sorta. La
legge prescrive che nessuno si pud opporre al niszodiagnostico prescritto dalle autorita
giudiziarie per gli accertamenti sul decesso. €radpezioni esterne”, previste nella legge n. 88 d
13/2/1961, spiccano infatti gli esami radiografitiattandosi di una legge emanata circa cinquanta
anni orsono, ad oggi ancora vigente, non potevasere previste allora tecniche di diagnostica per
immagini alternative alla radiologia tradizionalejya ovviamente i medici legali incaricati
dell'indagine autoptica, nei casi in cui ritengortte tecniche come la TC e la RM possano essere
una fonte di informazioni migliore delle tecnicheecnoscopiche ordinarie, chiedono alla
magistratura di disporre l'accertamento strumentabhiesto. La Risonanza Magnetica e la
Tomografia Computerizzate sono state gia ampiamdiliezate, recentemente anche in ltalia, per
diagnosi sui cadaveri rinvenuti a distanza di terepgia in fase avanzata di putrefazione e/o di
essicazione. Entrambe le metodiche hanno permasswmsktruzione tridimensionale dei corpi o di
settori di essi, nonché I'evidenziazione di ferigsioni, fratture delle ossa anche microscopidie c
possono rappresentare atti di violenza ricevutistgjgetto o responsabili di averne provocato il
decesso; tutte queste sono informazioni difficirdperire tramite l'indagine su un cadavere in non
perfetto stato di conservazione o attraverso lssadhe procedure autoptiche, ma che con i
moderni approcci di diagnostica per immagini rignt facilmente acquisibili. La scelta della
tecnica di indagine (TC o RM) viene fatta in moaewato a seconda delle necessita del caso. La
TC in particolare permette di acquisire immagini sipessori estremamente ridotti che,
successivamente manipolati con appositi softwanemdering 3D, permettono di riassemblare le
varie scansioni ottenendo 'immagine dell’elemestansionato sia esso riferito al piano osseo che
tissutale. Cio si rivela di utilita estrema in carfprense e giudiziale per svariati motivi:

» ripetibilita dell'indagine
e studio del tramite intracorporeo
« identificazione personale

L’analisi di ogni elemento facente parte di un estw penale deve tener conto del corretto profilo
giudiziario in cui deve essere svolta ogni indagpaché alcune mancanze possono compromettere
le indagini e in casi estremi il processo stesso.

E’ questo il caso delle indagini irripetibili (Ar860 c.p.p.) ¥...Quando gli accertamenti previsti
dall' art. 359 riguardano persone, cose o luoghcili stato € oggetto a modificazione, il pubblico
ministero avvisa, senza ritardo, la persona sotttpa indagini, la persona offesa dal reato, e i
difensori del giorno, dell’'ora e del luogo fissgir il conferimento dell’incarico, e della facolth
nominare consulenti tecnici..."Un’ autopsia tradizionale € un accertamento itiijie poiché
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dopo di essa il corpo non piu nelle medesime aowii di partenza, inoltre tale accertamento é
improcrastinabile poiché col procedere della deamsigione si rischiano di perdere elementi
importanti. Con l'ausilio della Risonanza Magnate soprattutto della TC, si ha a disposizione un
campione tridimensionale “statico” nel tempo e pgamente riprodotto. Cio e di estrema utilita per
il medico legale, I'antropologo e I'odontologo fose e per gli altri consulenti tecnici, permettendo
cosi uno studio accurato e attento anche in tappeessive senza dover necessariamente avere a
disposizione il cadavere. Non sono rari, infattgasi in cui si e ricorsi alla riesumazione del
cadavere per ulteriori accertamenti la cui necaggibd essere subentrata solo in un secondo tempo.
Inoltre lo studio tridimensionale delle lesioni gotte da proiettili o corpi contundenti permette di
verificare il cosiddetto “tramite intracorporeo”ssia la cavita prodotta dall’arma all'interno dei
tessuti. Tale informazione permette di investigaeel’arma del delitto sia la dinamica dell’evento
risalendo alle reciproche posizioni tra vittimaggeessore.

Ultima, ma non meno importante, & I'analisi deitiresnani ai fini
identificativi.

Corpi in avanzato stato di decomposizione, anmegaarbonizzati
non di rado vanno ad allungare la schiera dei ilaenza nome.
Spesso in questi casi anche il DNA e le improntgitali sono
inutilizzabili, perché troppo deteriorati 0 peran@nca un elemento di
confronto. L'identificazione personale pertanto pegsere eseguita
soltanto accedendo al piano osseo e stilando uiddmito “profilo
biologico” (sesso, razza, eta, altezza...). E’ soigate I'antropologo
forense (figura assai diversa dall'antropologo railesel’esperto in
guesto settore. Grazie alle metodiche di imagirenéering 3D si puo
ottenere dal cadavere il suo scheletro completaasseompromettere i tessuti. Inoltre dopo essere
risaliti a uno o piu “sospetti di identita” (potealz nominativi del deceduto), in assenza di utigri
elementi identificativi possono essere utilizzaeniche si “sovrapposizione” con foto fornite da
parenti, radiografie passate o immagini di videwsglianza per valutare se tale conformazione
scheletrica sia compatibile con tali soggetti. @Austin-Smith, W.R. Maples,;The reliability of
skull/photograph superimposition in individual idiication,” J. Forensic Sci. 39 (2) (1994)
446+455.) (P.T. Jayaprakash et ‘dlranio-facial morphanalysis: a new method for wdility
while identifying skulls by photo superimpositidadr Sci Int 117 (2001) 121-143)

LE PROSPETTIVE DELLA DIAGNOSTICA PER IMMAGINI IN
AMBITO AUTOPTICO

Presso I'Universita di Medicina Forense di Berria éorso di sperimentazione una sofisticatissima
apparecchiatura diagnostica da destinare nel pnoskituro all’esecuzione di indagini autoptiche
virtuali, denominata per l'appunto dagli stessidsigi “Virtopsy”. | suoi elevati contenuti
tecnologici uniscono una molteplicita di metodotdi indagine a degli avanzatissimi software di
ricostruzione dell'immagine, all'uopo studiati.
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L’apparecchiatura coniuga in un unico sistema aeguna TC e un robot capace di effettuare
molteplici funzioni. Dopo aver apposto degli adesidiverse zone del corpo per avere dei punti di
riferimento, avviene il processo denominato conmmdfjrammetria del corpo”, che consentira la
successiva integrazione di tutte le altre immagitenute con altre tecniche. Il robot effettua una
prima scansione ad alta risoluzione sulla sugiertiel cadavere registrando ogni piccolo dettaglio
compresi tatuaggi, lividi ed incisioni sulla pelfuccessivamente, viene effettuata la TC, e se
I'anatomo-patologo ritiene di dover effettuare geglievi di liquidi organici, il robot é in grada d
effettuare delle biopsie direttamente guidato daftenagini, senza alcun intervento umano,
operando con uno straordinario livello di precigiomoltre si deve considerare I'enorme vantaggio
dato dal fatto che nella guida del dispositivo Besame stesso non c’e necessita di contenimento
dell’'esposizione radiologica trattandosi di un apppivo di vita. In un terzo tempo, viene effetat

la Risonanza Magnetica e, se il caso lo richiedeessa puo seguire anche una angiografia post—
mortem, che &, sostanzialmente, un’analisi detia vascolare per evidenziare ad esempio cause di
emorragie interne. L'integrazione per sovrapposigi@ computer di tutte le immagini ottenute
attraverso le diverse tecniche utilizzate (fusioraging), consente poi di ricostruire un modello
virtuale del cadavere, in tutti suoi particolargpace di rappresentare la sintesi di tutte le
informazioni raccolte. L’autopsia virtuale si potiebiettivo di evitare, quando possibile, la
dissezione dei cadaveri, ovvero limitare I'invagiwilelle indagini autoptiche, sfruttando il fatteec

le ricostruzioni virtuali ottenute con l'approccitella diagnostica per immagini sono ricche di
dettagli, ed inoltre di semplice gestione. In agdd, cosi operando si riduce nettamente il reschi
di contaminazione dei liquidi biologici durante bBopsie, ed anche quello di infezione del
personale sanitario. Tali applicazioni sono diventaramai molto frequenti negli accertamenti
medico legali nei paesi occidentali evoluti, eiliagate sempre piu frequentemente anche in ltalia.
Pur essendo gli esami effettuati su corpi privvida, i rischi di esposizione per i lavoratori sono
analoghi a quelli delle altre applicazioni medicken taluni casi anche piu significativi, vista la
non collaborativita del “soggetto indagato”. Pgpakticolare utilizzo andrebbero senz’altro staili
procedure specifiche di sicurezza che prevedatnasbordo del cadavere dal contenitore entro cui
riposto a seguito del rinvenimento o della riesuota, generalmente in metallo, ad un contenitore
di plastica radiotrasparente fino al lettino deihtgrafo per consentirne l'introduzione asettica
della salma al suo interno.
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Infatti, particolare attenzione deve essere perseguei confronti delle misure igieniche da
intraprendere prima, durante e dopo I'esecuziotiees@ne sul cadavere, in funzione anche dello
stato di degenerazione dello stesso. Cio valegpsuperfici su cui il corpo viene a contatto (fedti
eventuali bobine utilizzate, etc.) e I'aria, in m@rlla quale I'opportunita di operare — in Risora
Magnetica - con la ventilazione di emergenza dtiv@urante tutte le operazioni svolte in sala
magnete potrebbe rappresentare un’ottimizzazioriga da non sottovalutare. In tutti i casi,
compatibilmente con la tecnica utilizzata, € pdbsibesaminare i cadaveri direttamente avvolti
nell'involucro plastico utilizzato per il loro coemimento ove a livello superficiale il livello di
degenerazione & ormai tale da non consentire piackeolta di informazioni (cio vale soprattutto
per i corpi rinvenuti a distanza di tempo e giawanzato stato di putrefazione).

UN CASO PARTICOLARE: LA RISONANZA MAGNETICA
NELLO STUDIO E NELLA DATAZIONE DELLE MUMMIE

Da oramai diversi anni la Risonanza Magnetica, Isiente alla TC, ha trovato ampie applicazioni
nell’esame e nello studio delle mummie, in cio m@&do una ricostruzione tridimensionale quanto
piu fedele dell’aspetto reale degli uomini appautead antiche civilta. Mummie di celebri faraoni
giunte fino noi grazie allimbalsamazione, sonddrd oggetto di studio da parte degli scienziati,
che oggi utilizzano le piu moderne tecniche diagnasper immagini onde consentire indagini e
ricostruzioni impensabili almeno fino a qualche @nia. Applicazioni recenti sono state poi
utilizzate su alcune mummie rinvenute all'internagtdiacciai, ed hanno permesso di ricostruire, a
distanza anche di oltre 5000 anni, le cause detldentel soggetto, le eventuali patologie di cai er
affetto 'uomo quand’era in vita, la presenza dirptivi tatuaggi effettuati con incisioni sulla pe)
fino anche la sua andatura e all’aspetto fisicoogfotogico sia del viso e sia del corpo intero. el
figure che seguono é riportata la ricostruziondetwfata attraverso le tecniche TC ed RM,
dell'aspetto originario del viso del faraone Tuthakon. (Studio reso noto nel 2005 da Zabhi
Hawass, segretario generale del Supremo Consigiioigao delle Antichita, insieme al National
Geographic).
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Sebbene I'imbalsamazione dei corpi sia stata uaticprin Italia utilizzata solo sporadicamente,
applicazioni analoghe a quelle sopra esposte dai® effettuate anche nel nostro Paese, soprattutto
nel caso di dei resti di scalatori e/o di sold&pira rivenuti, in stato di ibernazione, ed anche a
distanza di molti anni, nei ghiacciai delle nostrentagne.

Molto scalpore fece, al riguardo, il rinvenimentoQtzi, la mummia dell’Alto Adige risalente a
5300 anni fa, ritrovata tra i ghiacciai alpini 91, il cui stato di conservazione, favorito dalla
bassa temperatura dei ghiacciai alpini, ha corteeditipoter ancora apprezzare un corpo pressoché
intatto, su cui e stato possibile effettuare nursiesami diagnostici, tra cui la Risonanza
Magnetica e la TQzur Nedden DKnapp R Wicke K, Judmaier W Murphy WA Jr Seidler H
Platzer W “Skull of a 5,300-year-old mummy: reproduction angestigation with CT-guided
stereolithography. Radiology.1994 Oct;193(1):269-72).

L’ausilio di queste tecniche ha consentito di “detd’epoca in cui era vissuto il soggetto (eta del
rame), nonché di appurare che il medesimo era staiso tramite il lancio di una freccia penetrata
nella zona sotto scapolare fino a raggiungerelihpoe.

In aggiunta, su Otzi sono stati evidenziati anabieradimentali tatuaggi ottenuti con delle incision
probabilmente effettuate con del carbone vegelalsya mummia é attualmente conservata presso
I'Istituto per le mummie e per I'lcemalell’Eurac di Bolzano, ove viene quotidianamenterarata

da molti turisti e curiosi.

Un altro importante studio archeo - autoptico chkeva pena riportare ha riguardato alcuni resti
umani che si pensava potessero appartenere allistaataliano Angelo Poliziano. (Benazzi S.
Stansfield E Milani C, Gruppioni G “Geometric morphometric methods for three-dimenalon
virtual reconstruction of a fragmented cranium: tbase of Angelo Poliziano’int J Legal Med.
2009 Jul;123(4): 333-44). Dalle immagini ottenuée mezzo della TC, é stato possibile ricomporre
virtualmente i resti umani rinvenuti, sostanzialteeoperando come per I'architettura di un puzzle.
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Si sono cosi potute “ricostruire” le ossa del ararsebbene assai frammentate, integrando le
numerose lacune ossee e formando un teschio phé&ssotegro: cid ha consentito di poter

effettuare una sovrapposizione di immagini conohiografia esistente al fine di giungere alla

conferma dell’identificazione.

INDICAZIONI OPERATIVE PER LA PROPOSTA DI UN SISTEMA DI GESTIONE
DELLA SICUREZZA CHE GARANTISCA IL RISPETTO DEI REQUISITI MINIMI NEL
CASO DI APPARECCHIATURE RM UTILIZZATE PER ESAMI SU SOGGETTI IN
REGIME DI DETENZIONE O IN AMBITO AUTOPTICO

Ferma restando la necessita di rispettare pediasggnte tutti i criteri e i requisiti di cui al D.kg
81/08, ai fini delle problematiche di sicurezzarimgecamente collegate alle caratteristiche
dell’'apparecchiatura, e quindi per la minimizzagate! rischio da campo magnetico statico e degli
altri rischi eventualmente associati sulla baséadgologia del magnete, preme evidenziare che i
campi di applicazione della Risonanza Magneticaculi al presente lavoro trovano effettiva
esplicitazione professionale — almeno fino ad oggelle Strutture di diagnostica per immagini
operanti a scopo medico, anche nel caso di diaigaa$tipo necroscopico.

In virtu di cio, pur tenendo in considerazione, @egtinenti, i criteri e le indicazioni in precedean
rappresentate, i requisiti di sicurezza minimi deagtire sono quelli introdotti dagli standard di c
all'art.2 del DPR 542/94, ovvero dagli allegati ¥ elel D.M. 2/8/1991 e A e B del DM 8.8.93, e
cio dovrebbe auspicabilmente avvenire anche peresigi militari, ove, piu di altri, vengono
plausibilmente effettuati esami diagnostici corafita “legali” disposti dall’autorita giudiziaria.

Per quanto attiene la gestione della sicurezzacasb di esami per lo studio delle mummie, si
rimanda al lavoro che verra specificatamente paobftwi in relazione all'utilizzo della risonanza
magnetica per tutti gli scopi di ricerca non clmie nel quale verranno ricomprese una serie di
indicazioni operative che potranno essere del tedportabili” anche allo scopo di cui trattasi.

11



JIN @S

ISTITUTO NAZIONALE PER L’ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

EX ISPESL CENTRO RICERCHE Monte Porzio Catone
DIPARTIMENTO IGIENE DEL LAVORO

Settore per le verifiche autorizzative ed ispettive nelle R.Il. e in R.M.
00040 Monte Porzio Catone (RM)

Pr ecisazioni

Le immagini riportate nel presente lavoro persegudrsolo scopo di esplicitare con la massima
chiarezza - anche visiva - il fine scientifico eugativo dei concetti espressi nel testo, persedae

il solo obiettivo di trasmettere aspetti tecnicropedure operative e finalita che possano meglio
infondere conoscenza scientifica e cultura deltais®zza nei settori trattati. Non sono perseguiti
fini pubblicitari, né diffamatori, né commerciali dlcuna forma e genere.
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