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D.M. 9 marzo 2007: “Prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzioni
nelle attivita soggette al controllo del Corpo nazionale dei vigili del fuoco”
D.M. 16 febbraio 2007: “Classificazione di resistenza al fuoco di prodotti ed
elementi costruttivi di opere da costruzione”

D.M. 10 marzo 2005: “Classi di reazione al fuoco per i prodotti da
costruzione da impiegarsi nelle opere per le quali € prescritto il requisito
della sicurezza in caso d’incendio”

D.M. 15 marzo 2005: “Requisiti di reazione al fuoco dei prodotti da
costruzione installati in attivita disciplinate da specifiche disposizioni
tecniche di prevenzione incendi in base al sistema di classificazione
europeo”)
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D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81
Testo coordinato con il D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106
TESTO UNICO SULLA SALUTE E SICUREZZA SUL LAVORO
Attuazione dell’articolo 1 della Legge 3 agosto 2007, n. 123 in
materia di tutela
della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.
(Gazzetta Ufficiale n. 101 del 30 aprile 2008 — S.O. n. 108)
(Decreto integrativo e correttivo: Gazzetta Ufficiale n. 180 del 05
agosto 2009 — S.O. n. 142/L)
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Rischio: funzione della probabilita di
occorrenza di una determinata circostanza e
delle conseguenze attese a seguito del suo
verificarsi

R=MxP
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Analisi dei pericoli di incendio;

determinazione delle conseguenze attese per
persone, ambiente, proprieta;

individuazione della probabilita di occorrenza
degli eventi pericolosi (Uuno o piu scenari);
valutazione dei benefici attesi rispetto le
misure antincendio in essere;

comparazione del livello di rischio di incendio
con la misura giudicata ammissibile a fronte
di un definito criterio di accettabilita.
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FIRE RISK ASSESSMENT

Conseguenze attese
Probabilita di occorrenza
Valutazione del livello di rischio
Strategia antincendio
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OBIETTIVI DELL’ANALISI DEL RISCHIO
conformita a requisiti di legge
riduzione delle conseguenze
riduzione della frequenza di occorrenza
miglioramento della strategia antincendio in essere
valutazione costi-benefici
rischi connessi a modifiche
minimizzazione dei tempi di inattivita
preservazione di beni storico-artistici
verifica, delle procedure per la gestione delle emergenze
casi d’'uso particolari di un edificio
comunicazione del livello di rischio a terzi interessati
priorita di intervento e piano di miglioramento
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ACCETTABILITA DEL RISCHIO

ALARP “AS LOW AS REASONABLE PRACTICABLFE”

Ministry of Housing, Physical Planning and Environment (VROM) in Olanda;
Health and Safety Executive (HSE) nel Regno Unito;

Coordinating Committee for Potentially Hazardous Installations (CCPHI) in
Cina (Hong Kong);

Department of Planning (DP) in the Australian State of New South Wales;
Environmental Protection Authority (EPA) nella Western Australia;

Major Industrial Accidents Council of Canada (MIACC) in Canada;

County of Santa Barbara, California negli Stati Uniti d’America.
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Criterio di rischio individuale per lavoratori
AUTORITA/ENTE MASSIMO RISCHIO RISCHIO TRASCURABILE
(CAMPO DI APPLICAZIONE) ACCETTABILE (PER ANNO) (PER ANNO)
Health and Safety Executive 103 106
{industria a rischio esistente)
Shell
" . . 10-3 100
(installazioni onshore ed offshore)
BP X .
. . . 10-3 105
(installazioni onshore ed offshore)
Norsk Hydro 103
(installazioni onshore)
ICI
. . 3.3 x10
(installazioni onshore)
Statoil
. . 8,86x10
(installazioni onshore)
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Criterio di rischio individuale per il pubblico
AUTORITA / ENTE MASSIMO RISCHIO RISCHIO TRASCURABILE
(CAMPO DI APPLICAZIONE) ACCETTABILE (PER ANNO) (PER ANNO)
HSE, UK
. . AT 104 106
(industria a rischio esistente)
HSE, UK .
: . . . 105 10°¢
(industria nucleare, nuove installazioni)
HSE, UK
(nuove costruzioni limitrofe ad impianti 10 106
esistenti)
— VROM, NL -
T 10-6 Non impiegato
(nuovi impianti)
VROM, NL . _—
T . 10- Non impiegato
(impianti esistenti)
VROM, NL _—
s . 10-6 Non impiegato
(attivita di trasporto)
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Ministero dell'Interno
Direzione Generale della Protezione Civile
¢ dei Servizi Antincendh

LE NORME DI
Norme di
RIFERIMENTO Prevenzione

Incendi

. Raccolta delle
' disposizioni
legislative e
circolari emanate
dal 1934 al 1994
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Decreto Ministeriale 10 marzo 1998 (in SO n.
64, alla GU 7 aprile 1998, n. 81) Criteri
generali di sicurezza antincendio e per la
gestione dellemergenza nei luoghi di lavoro

Art. 13 comma 1 Decreto Legislativo n. 626
del 19 settembre 1994

Art. 28 e Art. 46 comma 3 del Decreto
Legislativo n. 81/08
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Art. 1

(Oggetto - Campo di applicazione)

1. Il presente decreto stabilisce, in attuazione al disposto dell'art. 13,
comma 1, del decreto legislativo 19 settembre 1994, n. 626, i criteri per
la valutazione dei rischi di incendio nei luoghi di lavoro ed indica le
misure di prevenzione e di protezione antincendio da adottare, al fine di

ridurre l'insorgenza di un incendio e di limitarne le conseguenze
gqualora esso si verifichi.

2. Il presente decreto si applica alle attivita che si svolgono nei luoghi di
lavoro come definiti dall'art. 30, comma 1, lettera a), del decreto
legislativo 19 settembre 1994, n. 626, come modificato dal decreto
legislativo 19 marzo 1996, n. 242, di seguito denominato decreto
legislativo n. 626/1994.

3. Per le attivita che si svolgono nei cantieri temporanei o mobili di cui al
decreto legislativo 14 agosto 1996, n. 494, e per le attivita industriali di
cui all'art. 1 del decreto del Presidente della Repubblica 17 maggio
1988, n. 175, e successive modifiche, soggette all'obbligo della
dichiarazione ovvero della notifica, ai sensi degli articoli 4 e 6 del
decreto stesso, le disposizioni di cui al presente decreto si applicano
limitatamente alle prescrizioni di cui agli articoli 6 e 7. "
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Art. 2

(Valutazione dei rischi di incendio)

1. La valutazione dei rischi di incendio e le conseguenti misure di prevenzione e
protezione, costituiscono parte specifica del documento di cui all'art. 4, comma
2, del decreto legislativo n. 626/1994.

2. Nel documento di cui al comma 1 sono altresi riportati i nominativi dei lavoratori
incaricati dell'attuazione delle misure di prevenzione incendi, lotta antincendio e
di gestione delle emergenze, o quello del datore di lavoro, nei casi di cui all'art.
10, comma 1, del decreto legislativo n. 626/1994.

3. La valutazione dei rischi di incendio puo essere effettuata in conformita ai criteri
di cui all'allegato 1.

4. Nel documento di valutazione dei rischi il datore di lavoro valuta il livello di rischio
di incendio del luogo di lavoro e, se del caso, di singole parti del luogo
medesimo, classificando tale livello in una delle seguenti categorie, in conformita
ai criteri di cui all'allegato I:

a) livello di rischio elevato;
b) livello di rischio medio;
c) livello di rischio basso.
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Allegato |
Linee guida per la valutazione dei
rischi di incendio nei luoghi di
lavoro
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1.1 - Generalita

Nel presente allegato sono stabilliti i criteri
generali per procedere alla valutazione dei
rischi di incendio nei luoghi di lavoro.
L'applicazione dei criteri ivi riportati non
preclude l'utilizzo di altre metodologie di
consolidata validita.
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1.2 - Definizioni
Al fini del presente decreto si definisce:

-pericolo di incendio: proprieta o qualita intrinseca di
determinati materiali o attrezzature, oppure di metodologie e
pratiche di lavoro o di utilizzo di ambiente di lavoro, che
presentano il potenziale di causare un incendio;

-rischio di incendio: probabilita che sia raggiunto il livello
potenziale di accadimento di un incendio e che si verifichino
conseguenze dell'incendio sulle persone presenti;

-valutazione dei rischi di incendio: procedimento di
valutazione dei rischi di incendio in un luogo di lavoro, derivante
dalle circostanze del verificarsi di un pericolo di incendio.
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1.3 - Obiettivi della valutazione dei rischi di incendio
La valutazione dei rischi di incendio deve consentire al datore di lavoro di prendere i
provvedimenti che sono effettivamente necessari per salvaguardare la sicurezza dei lavoratori e
delle altre persone presenti nel luogo di lavoro.
Questi provvedimenti comprendono:

- la prevenzione dei rischi;

- l'informazione dei lavoratori e delle altre persone presenti;

- la formazione dei lavoratori;

- le misure tecnico-organizzative destinate a porre in atto i provvedimenti necessari.
La prevenzione dei rischi costituisce uno degli obiettivi primari della valutazione dei rischi.
Nei casi in cui non & possibile eliminare i rischi, essi devono essere diminuiti nella misura del
possibile e devono essere tenuti sotto controllo i rischi residui, tenendo conto delle misure
generali di tutela di cui all'art. 3 del decreto legislativo n. 626.
La valutazione del rischio di incendio tiene conto:

a) del tipo di attivita;

b) dei materiali immagazzinati e manipolati;

c) delle attrezzature presenti nel luogo di lavoro compresi gli arredi;

d) delle caratteristiche costruttive del luogo di lavoro compresi i materiali di rivestimento;

e) delle dimensioni e dell'articolazione del luogo di lavoro;

f) del numero di persone presenti, siano esse lavoratori dipendenti che altre persone, e

della loro prontezza ad allontanarsi in caso di emergenza.
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1.4 - Criteri per procedere alla valutazione dei rischi di incendio
La valutazione dei rischi di incendio si articola nelle seguenti fasi:

1) individuazione di ogni pericolo di incendio (p.e. sostanze faciimente

combustibili e infiammabili, sorgenti di innesco, situazioni che possono determinare la facile
propagazione dell'incendio);

2) individuazione dei lavoratori e di altre persone presenti nel
luogo di lavoro esposte arischi di incendio:;

3) eliminazione o riduzione dei pericoli di incendio:

4) valutazione del rischio residuo di incendio:;

5) verifica della adeguatezza delle misure di sicurezza esistenti

owero individuazione di eventuali ulteriori provvedimenti e misure
necessarie ad eliminare o ridurre i rischi residui di incendio.
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1.4. 1 - Identificazione dei pericoli di incendio

1.4.1.1 - Materiali combustibili e/o inflammabili

I materiali combustibili se sono in quantita limitata, correttamente manipolati e depositati in sicurezza, possono non costituire oggetto
di particolare valutazione.

Alcuni materiali presenti nei luoghi di lavoro costituiscono pericolo potenziale poiché essi sono faciimente combustibili od
infiammabili o possono facilitare il rapido sviluppo di un incendio. A titolo esemplificativo essi sono:

- vernici e solventi infammabili;

- adesivi infiammabili;

- gas infiammabili;

- grandi quantitativi di carta e materiali di imballaggio;

- materiali plastici, in particolare sotto forma di schiuma;

- grandi quantita di manufatti infiammabili;

- prodotti chimici che possono essere da soli infiammabili o che possono reagire con altre sostanze provocando un incendio;

prodotti derivati dalla lavorazione del petrolio;
vaste superfici di pareti o solai rivestite con materiali facilmente combustibili.

1.4.1.2 - Sorgenti di innesco
Nei luoghi di lavoro possono essere presenti anche sorgenti di innesco e fonti di calore che costituiscono cause potenziali di
incendio o che possono favorire la propagazione di un incendio. Tali fonti, in alcuni casi, possono essere di immediata
identificazione mentre, in altri casi, possono essere conseguenza di difetti meccanici od elettrici. A titolo esemplificativo si citano:

- presenza di fiamme o scintille dovute a processi di lavoro, quali taglio, affilatura, saldatura;

- presenza di sorgenti di calore causate da attriti;

- presenza di macchine ed apparecchiature in cui si produce calore non installate e utilizzate secondo le norme di buona tecnica;

- uso di fiamme libere;

- presenza di attrezzature elettriche non installate e utilizzate secondo le norme di buona tecnica.
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1.4.2 - Identificazione dei lavoratori e di altre persone presenti esposti a
rischi di incendio
Nelle situazioni in cui si verifica che nessuna persona sia particolarmente esposta a
rischio, in particolare per i piccoli luoghi di lavoro, occorre solamente seguire i criteri
generali finalizzati a garantire per chiunque una adeguata sicurezza antincendio.
Occorre tuttavia considerare attentamente i casi in cui una o piu persone siano
esposte a rischi particolari in caso di incendio, a causa della loro specifica funzione
o per il tipo di attivita nel luogo di lavoro. A titolo di esempio si possono citare i casi
in cui:

- siano previste aree di riposo;

- sia presente pubblico occasionale in numero tale da determinare situazione di

affollamento;

- siano presenti persone la cui mobilita, udito o vista sia limitata;

- siano presenti persone che non hanno familiaritd con i luoghi e con le relative vie di

esodo;

- siano presenti lavoratori in aree a rischio specifico di incendio;

- siano presenti persone che possono essere incapaci di reagire prontamente in caso di

incendio 0 possono essere particolarmente ignare del pericolo causato da un incendio,

poiché lavorano in aree isolate e le relative vie di esodo sono lunghe e di non facile
praticabilita.
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1.4.3 - Eliminazione o riduzione dei pericoli di incendio

Per ciascun pericolo di incendio identificato, & necessario valutare se esso possa essere:
- eliminato;
- ridotto;
- sostituito con alternative piu sicure;
- separato o protetto dalle altre parti del luogo di lavoro, tenendo presente il livello globale di rischio per la vita delle persone e le esigenze per la
corretta conduzione dell'attivita.
Occorre stabilire se tali provvedimenti, qualora non siano adempimenti di legge, debbano essere realizzati immediatamente o possano far parte di un
programma da realizzare nel tempo.
1.4.3.1 - Criteri per ridurre i pericoli causati da materiali e sostanze inflammabili e/o combustibili
| criteri possono comportare I'adozione di una o piu delle seguenti misure:
- rimozione o significativa riduzione dei materiali facilmente combustibili ed altamente infiammabili ad un quantitativo richiesto per
la normale conduzione dell'attivita;
- sostituzione dei materiali pericolosi con altri meno pericolosi;
- immagazzinamento dei materiali infiammabili in locali realizzati con strutture resistenti al fuoco, e, dove praticabile,
conservazione della scorta per I'uso giornaliero in contenitori appositi;
- rimozione o sostituzione dei materiali di rivestimento che favoriscono la propagazione dell'incendio;
- riparazione dei rivestimenti degli arredi imbottiti in modo da evitare l'innesco diretto dell'imbottitura;
- miglioramento del controllo del luogo di lavoro e provvedimenti per I'eliminazione dei rifiuti e degli scarti.
1.4.3.2 - Misure per ridurre i pericoli causati da sorgenti di calore
Le misure possono comportare I'adozione di uno o piu dei seguenti provvedimenti:
- rimozione delle sorgenti di calore non necessarie;
- sostituzione delle sorgenti di calore con altre piu sicure;
- controllo dell'utilizzo dei generatori di calore secondo le istruzioni dei costruttori;
- schermaggio delle sorgenti di calore valutate pericolose tramite elementi resistenti al fuoco;
- installazione e mantenimento in efficienza dei dispositivi di protezione;
- controllo della conformita degli impianti elettrici alle normative tecniche vigenti;
- controllo relativo alla corretta manutenzione di apparecchiature elettriche e meccaniche;
- riparazione o sostituzione delle apparecchiature danneggiate;
- pulizia e riparazione dei condotti di ventilazione e canne fumarie;
- adozione, dove appropriato, di un sistema di permessi di lavoro da effettuarsi a fiamma libera nei confronti di addetti alla 23
manutenzione ed appaltatori;
- identificazione delle aree dove é proibito fumare e regolamentazione sul fumo nelle altre aree;
- divieto dell'uso di fiamme libere nelle aree ad alto rischio.
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Compartimento antincendio: parte di edificio
delimitata da elementi costruttivi di resistenza al
fuoco predeterminata e organizzata per rispondere
alle esigenze della prevenzione incendi.

DEGENZE
AREATIPO D

Sup. max 1,000 m

| wrer
AREATIPO E

[ Sin. seconde

| norma spectiche

AMBLLATOR
AREATIFO C

Sup. max 1.500 m’
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Attivita SUPERFICIE MASSIMA DEL COMPARTIMENTO
Obbligo di
Fino a 12 m di Tra1l2e24m | Tra24e32m Tra 32 e 54 m di | compartimentazione
Scuole altezza: di altezza: di altezza: altezza: 2.000 dei locali a rischio
6.000 m2 6.000 m?2 4.000 m? m?2 specifico (laboratori,
depositi, etc.)
. . Oltre 54 m di Obbligo di compartimentazione dei locali a
Alberghi E;::z:az.4 m di ;rgiz‘ﬁf:zzi? altezza: rischio specifico (depositi, locali di
] 3.000 m2 2 000 m? 1_000. m2 (un trattenimento >100 persone, etc.)
solo piano)
Pubbli Prevista per le oES [P ()
u ICo singole sale dei scena nhei Obbligo di compartimentazione esclusivamente dei locali a
N N teatri con rischio specifico (depositi, camerini, etc.)
SpE'ﬁ'OCOlO complessi multisala | _ T
Uffici Tra 4.000 m? e 700 m? con |'aumentare dell'altezza (da edifici monopiano ad edifici oltre i 54 m di

altezza)
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Attivita SUPERFICIE MASSIMA DEL COMPARTIMENTO
Le aree di tipo C Le aree di tipo D
devono essere devono essere Le aree di tipo Obbligo di
suddivise in suddivise in E devono essere com gr'ﬁmentazio
compartimenti, compartimenti, suddivise in ne dpei locali a
Ospedali distribuiti sul distribuiti sul compartimenti rischio specifico
medesimo livello, di | medesimo livello, di | antincendio per (de osi‘rip locali
superficie singola superficie singola attivita positl, |
. . tecnologici, etfc.)
non superiore a non superiore a omogenee
1.500 m?2 1.000 m2
. Da un minimo di 1.500 m? ad un massimo di 10.000 m? in funzione di:
Autorimesse . . PR L , .
classificazione, piano di riferimento e impianti di spegnimento automatici
Edifici di
il Tral2e24mdi | Tra 24 e 32 m di I"‘ziﬁ;zz:, Oltre 54 m di
LS altezza: 8.000 m? altezza: 6.000 m? > | altezza:4.000 m?
abitazione 5.000 m
. Da 10000 mez | Obbligo di
Esposnz.lone 5000 m? con impianto | a 30000 m? con:ipquﬁmel{ltazio
e vendita 2.500 m? senza di spegnimento con misure di :iesche;; :;:cli fcilco
(cen‘rr'i impianto sprinkler automatico in edifici protezione via (depositi, spazi di

commerciali)

misti

via crescenti

trattenimento,
etfc.)
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Edifici Isolati
RISCHIO IMPIANTI DI PROTEZIONE ESTENSIONE
BASSO MNessuna 1500 mq
A 3500 mq
A+B 5000 mq
A+-B+C 7500 mq
A+D 12000 me
A+C+D 15000 meg
MEDIO A+B 3000 mg
A+B+C 5000 mq
A+D 8000 mq
A+C+D 10000 me
ALTO A+B+C 3000 mqg
A+D 5000 meq
A+C+D 7500 mqg
* Tutte le attivita devono essere dotate di estintori cosi come previsto dal successive punto 21
Drome:
A = Impianto fisso di estinzione di tipo manuale; 28

B = Impianto auntcmatico di rivelazione incendi:
C = Imypianto di evacuazione fumo e calore:
D = Impdanto fisso di estinzione di tipo automatico.
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1.4.4 - Classificazione del livello di rischio di incendio

Sulla base della valutazione dei rischi & possibile classificare il livello di rischio di incendio dell'intero luogo di
lavoro o di ogni parte di esso: tale livello pud essere basso, medio o elevato.

A) Luoghi di lavoro a rischio di incendio basso

Si intendono a rischio di incendio basso i luoghi di lavoro o parte di essi, in cui sono presenti sostanze a basso
tasso di infiammabilita e le condizioni locali e di esercizio offrono scarse possibilita di sviluppo di principi di
incendio ed in cui, in caso di incendio, la probabilita di propagazione dello stesso & da ritenersi limitata.

B) Luoghi di lavoro arischio di incendio medio

Si intendono a rischio di incendio medio i luoghi di lavoro o parte di essi, in cui sono presenti sostanze
inflammabili e/o condizioni locali e/o di esercizio che possono favorire lo sviluppo di incendi, ma nei quali, in
caso di incendio, la probabilita di propagazione dello stesso € da ritenersi limitata. Si riportano in allegato
IX, esempi di luoghi di lavoro a rischio di incendio medio.

C) Luoghi di lavoro arischio di incendio elevato

Si intendono a rischio di incendio elevato i luoghi di lavoro o parte di essi, in cui per presenza di sostanze
altamente infiammabili e/o per le condizioni locali e/o di esercizio sussistono notevoli probabilita di sviluppo
di incendi e nella fase iniziale sussistono forti probabilita di propagazione delle fiamme, ovvero non e
possibile la classificazione come luogo a rischio di incendio basso o medio. Tali luoghi comprendono:

- aree dove i processi lavorativi comportano ['utilizzo di sostanze altamente infiammabili (p.e. impianti di
verniciatura), o di fiamme libere, o la produzione di notevole calore in presenza di materiali combustibili;

- aree dove c'é deposito o manipolazione di sostanze chimiche che possono, in determinate circostanze, produrre
reazioni esotermiche, emanare gas o vapori inflammabili, o reagire con altre sostanze combustibili;

- aree dove vengono depositate 0 manipolate sostanze esplosive o altamente infiammabili;
- aree dove c'e una notevole quantita di materiali combustibili che sono facilmente incendiabili;
- edifici interamente realizzati con strutture in legno.
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Al fine di classificare un luogo di lavoro o una parte di esso come avente rischio di
incendio elevato occorre inoltre tenere presente che:

a) molti luoghi di lavoro si classificano della stessa categoria di rischio in ogni parte,
ma una gualunque area a rischio elevato puo elevare il livello di rischio
dell'intero luogo di lavoro, salvo che 'area interessata sia separata dal resto del
luogo attraverso elementi separanti resistenti al fuoco;

b) una categoria di rischio elevata puo essere ridotta se il processo di lavoro e
gestito accuratamente e le vie di esodo sono protette contro l'incendio;

¢) nei luoghi di lavoro grandi o complessi, & possibile ridurre il livello di rischio
attraverso misure di protezione attiva di tipo automatico quali impianti automatici
?i spegnimento, impianti automatici di rivelazione incendi o impianti di estrazione
umi.

Vanno inoltre classificati come luoghi a rischio di incendio elevato quei locali ove,
indipendentemente dalla presenza di sostanze inflammabili e dalla facilita di
propagazione delle fiamme, I'affollamento degli ambienti, lo stato dei luoghi o le
limitazioni motorie delle persone presenti, rendono difficoltosa I'evacuazione in
caso di incendio.

Si riportano in allegato IX, esempi di luoghi di lavoro a rischio di incendio elevato.
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1.4.5 - Adeguatezza delle misure di sicurezza

Nelle attivita soggette al controllo obbligatorio da Farte dei Comandi provinciali dei vigili del fuoco, che hanno attuato le misure previste dalla vigente normativa, in
particolare per quanto attiene il comportamento al fuoco delle strutture e dei materiali, compartimentazioni, vie di esodo, mezzi di spegnimento, sistemi di rivelazione ed
allarme, impianti tecnologici, & da ritenere che le misure attuate in conformita alle vigenti disposizioni siano adeguate. Per le restanti attivita, fermo restando I'obbligo di
osservare le normative vigenti ad esse applicabili, cio potra invece essere stabilito seguendo i criteri relativi alle misure di prevenzione e protezione riportati nel
presente allegato.

Qualora non sia possibile il pieno rispetto delle misure previste nel presente allegato, si dovra provvedere ad altre misure di sicurezza compensative. In generale
I'adozione di una o piu delle seguenti misure possono essere considerate compensative:

A) Vie di esodo
1) riduzione del percorso di esodo;
2) protezione delle vie di esodo;
3) realizzazione di ulteriori percorsi di esodo e di uscite;
4) installazione di ulteriore segnaletica;
5) potenziamento dellilluminazione di emergenza;
6) messa in atto di misure specifiche per persone disabili;
7) incremento del personale addetto alla gestione dell'emergenza ed all'attuazione delle misure per I'evacuazione;
8) limitazione dell'affollamento.
B) Mezzi ed impianti di spegnimento
1) realizzazione di ulteriori approntamenti, tenendo conto dei pericoli specifici;
2) installazione di impianti di spegnimento automatico.
C) Rivelazione ed allarme antincendio
1) installazione di un sistema di allarme piu efficiente (p.e. sostituendo un allarme azionato manualmente con uno di tipo automatico);
2) riduzione della distanza tra i dispositivi di segnalazione manuale di incendio;
3) installazione di impianto automatico di rivelazione incendio;
4) miglioramento del tipo di allertamento in caso di incendio (p.e. con segnali ottici in aggiunta a quelli sonori, con sistemi di diffusione
messaggi tramite altoparlante, etc.);
5) nei piccoli luoghi di lavoro, risistemazione delle attivita in modo che un qualsiasi principio di incendio possa essere individuato
immediatamente dalle persone presenti.
D) Informazione e formazione
1) predisposizione di un programma di controllo e di regolare manutenzione dei luoghi di lavoro;
2) emanazione di specifiche disposizioni per assicurare la necessaria informazione sulla sicurezza antincendio agli appaltatori esterni ed al
personale dei servizi di pulizia e manutenzione;
3) controllo che specifici corsi di aggiornamento siano forniti al personale che usa materiali facilmente combustibili, sostanze infiammabili o
sorgenti di calore in aree ad elevato rischio di incendio;
4) realizzazione dell'addestramento antincendio per tutti i lavoratori.
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1.5 - Redazione della valutazione dei rischi
di incendio

Nella redazione della valutazione dei rischi

deve essere indicato, in particolare:

la data di effettuazione della valutazione;

| pericoli identificati;

| lavoratori ed altre persone a rischio

particolare identificati;

le conclusioni derivanti dalla valutazione.
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1.6 - Revisione della valutazione dei rischi di incendio

La procedura di valutazione dei rischi di incendio richiede un
aggiornamento in relazione alla variazione dei fattori di rischio
individuati.

Il luogo di lavoro deve essere tenuto continuamente sotto controllo
per assicurare che le misure di sicurezza antincendio esistenti e
la valutazione del rischio siano affidabili.

La valutazione del rischio deve essere oggetto di revisione se c'e
un significativo cambiamento nell'attivita, nei materiali utilizzati o
depositati, 0 quando I'edificio & oggetto di ristrutturazioni o
ampliamenti.
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Art. 3

(Misure preventive, protettive e precauzionali di esercizio)

1. All'esito della valutazione dei rischi di incendio, il datore di lavoro adotta le misure

finalizzate a:
a) ridurre la probabilita di insorgenza di un incendio secondo i criteri di cui all'allegato I;
b) realizzare le vie e le uscite di emergenza previste dall'art. 13 del decreto del Presidente
della Repubblica 27 aprile 1955, n. 547, di seguito denominato decreto del Presidente della
Repubblica n. 547/1955, cosi come modificato dall'art. 33 del decreto legislativo n. 626/1994, per

garantire I'esodo delle persone in sicurezza in caso di incendio, in conformita ai requisiti di cui
all'allegato Ill;

c) realizzare le misure per una rapida segnalazione dell'incendio al fine di garantire
I'attivazione dei sistemi di allarme e delle procedure di intervento, in conformita ai criteri di cui
all'allegato 1V;
d) assicurare I'estinzione di un incendio in conformita ai criteri di cui all'allegato V;
e) garantire |'efficienza dei sistemi di protezione antincendio secondo i criteri di cui
all'allegato VI,
f) fornire ai lavoratori una adeguata informazione e formazione sui rischi di incendio
secondo i criteri di cui all'allegato VII.
2. Per le attivita soggette al controllo da parte dei Comandi provinciali dei vigili del fuoco ai sensi
del decreto del Presidente della Repubblica 29 luglio 1982, n. 577, le disposizioni del presente
articolo si applicano limitatamente al comma 1, lettere a), €) ed f).
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Allegato I

Misure intese a ridurre la
probabilita di insorgenza degli
Incendi
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2.1 - Generalita
All'esito della valutazione dei rischi devono essere adottate una o piu tra le seguenti misure
intese a ridurre la probabilita di insorgenza degli incendi:

A) misure di tipo tecnico:

srealizzazione di impianti elettrici realizzati a regola d'arte;

=messa a terra di impianti, strutture e masse metalliche, al fine di evitare la formazione di cariche
elettrostatiche;

srealizzazione di impianti di protezione contro le scariche atmosferiche conformemente alle regole dell'arte;
sventilazione degli ambienti in presenza di vapori, gas o polveri inflammabili;
sadozione di dispositivi di sicurezza.
B) misure di tipo organizzativo-gestionale:
- rispetto dell'ordine e della pulizia;
- controlli sulle misure di sicurezza;
- predisposizione di un regolamento interno sulle misure di sicurezza da osservare;
- informazione e formazione dei lavoratori.
Per adottare adeguate misure di sicurezza contro gli incendi, occorre conoscere le cause
ed i pericoli piti comuni che possono determinare l'insorgenza di un incendio e la sua
propagazione.
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2.2 - Cause e pericoli di incendio piu comuni
A titolo esemplificativo si riportano le cause ed i pericoli di incendio piu comuni:

a) deposito di sostanze infiammabili o facilmente combustibili in luogo non idoneo o loro manipolazione senza le
dovute cautele;

b) accumulo di rifiuti, carta od altro materiale combustibile che puo essere incendiato accidentalmente o
deliberatamente;

c) negligenza relativamente all'uso di fiamme libere e di apparecchi generatori di calore;
d) inadeguata pulizia delle aree di lavoro e scarsa manutenzione delle apparecchiature;
e) uso di impianti elettrici difettosi 0 non adeguatamente protetti;

f) riparazioni o modifiche di impianti elettrici effettuate da persone non qualificate;

g) presenza di apparecchiature elettriche sotto tensione anche quando non sono utilizzate (salvo che siano
progettate per essere permanentemente in servizio);

h) utilizzo non corretto di apparecchi di riscaldamento portatili;

i) ostrugi_onf_? delle aperture di ventilazione di apparecchi di riscaldamento, macchinari, apparecchiature elettriche
e di ufficio;

j) presenza di famme libere in aree ove sono proibite, compreso il divieto di fumo o il mancato utilizzo di
portacenere;

k) negligenze di appaltatori o degli addetti alla manutenzione;

l) inadeguata formazione professionale del personale sull'uso di materiali od attrezzature pericolose ai fini
antincendio.

Al fine di predisporre le necessarie misure per prevenire gli incendi, si riportano di seguito alcuni degli aspetti su
cui deve essere posta particolare attenzione:

- deposito ed utilizzo di materiali infiammabili e facilmente combustibili;
- utilizzo di fonti di calore;

- impianti ed apparecchi elettrici;

- presenza di fumatori;

- lavori di manutenzione e di ristrutturazione;

- rifiuti e scarti combustibili;

- aree non frequentate.
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2.3 - Deposito ed utilizzo di materiali inflammabili e facilmente
combustibili
Dove é possibile, occorre che il quantitativo dei materiali infiammabili o facilmente

combustibili sia limitato a quello strettamente necessario per la normale
conduzione dell'attivita e tenuto lontano dalle vie di esodo.

| quantitativi in eccedenza devono essere depositati in appositi locali od aree
destinate unicamente a tale scopo.

Le sostanze infiammabili, quando possibile, dovrebbero essere sostituite con altre
meno pericolose (per esempio adesivi a base minerale dovrebbero essere
sostituiti con altri a base acquosa).

Il deposito di materiali infammabili deve essere realizzato in luogo isolato o in locale
separato dal restante tramite strutture resistenti al fuoco e vani di
comunicazione muniti di porte resistenti al fuoco.

| lavoratori che manipolano sostanze infiammabili o chimiche pericolose devono
essere adeguatamente addestrati sulle misure di sicurezza da osservare.

| lavoratori devono essere anche a conoscenza delle proprieta delle sostanze e
delle circostanze che possono incrementare il rischio di incendio.

I materiali di pulizia, se combustibili, devono essere tenuti in appositi ripostigli o
locali.
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2.4 - Utilizzo di fonti di calore

| generatori di calore devono essere utilizzati in conformita alle istruzioni dei
costruttori.

Speciali accorgimenti necessitano quando la fonte di calore e utilizzata per
riscaldare sostanze infiammabili (p.e. l'impiego di oli e grassi in apparecchi di
cottura).

| luoghi dove si effettuano lavori di saldatura o di taglio alla fiamma, devono essere
tenuti liberi da materiali combustibili ed & necessario tenere sotto controllo le
eventuali scintille.

| condotti di aspirazione di cucine, forni, seghe, molatrici, devono essere tenuti puliti
per evitare I'accumulo di grassi o polveri.

| bruciatori dei generatori di calore devono essere utilizzati e mantenuti in efficienza
secondo le istruzioni del costruttore.

Ove prevista la valvola di intercettazione di emergenza del combustibile deve
essere oggetto di manutenzione e controlli regolari.
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2.5 - Impianti ed attrezzature elettriche

| lavoratori devono ricevere istruzioni sul corretto uso delle
attrezzature e degli impianti elettrici.

Nel caso debba provvedersi ad una alimentazione provvisoria di
una apparecchiatura elettrica, il cavo elettrico deve avere la
lunghezza strettamente necessaria ed essere posizionato in
modo da evitare possibili danneggiamenti.

Le riparazioni elettriche devono essere effettuate da personale
competente e qualificato.

| materiali facilmente combustibili ed infiammabili non devono
essere ubicati in prossimita di apparecchi di illuminazione, in
particolare dove si effettuano travasi di liquidi.
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2.6 - Apparecchi individuali o portatili di
riscaldamento

Per quanto riguarda gli apparecchi di riscaldamento individuali o
portatili, le cause pit comuni di incendio includono il mancato
rispetto di misure precauzionali, quali ad esempio:

a) il mancato rispetto delle istruzioni di sicurezza quando si
utilizzano o si sostituiscono i recipienti di g.p.l.;

b) il deposito di materiali combustibili sopra gli apparecchi di
riscaldamento;

c) il posizionamento degli apparecchi portatili di riscaldamento
vicino a materiali combustibili;

d) le negligenze nelle operazioni di rifornimento degli apparecchi
alimentati a kerosene.

L'utilizzo di apparecchi di riscaldamento portatili deve avvenire
previo controllo della loro efficienza, in particolare legata alla
corretta alimentazione.
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2.7 - Presenza di fumatori

Occorre identificare le aree dove il fumare puo costituire pericolo di
incendio e disporne il divieto, in quanto la mancanza di
disposizioni a riguardo & una delle principali cause di incendi.

Nelle aree ove e consentito fumare, occorre mettere a disposizione
portacenere che dovranno essere svuotati regolarmente.

| portacenere non debbono essere svuotati in recipienti costituiti da
materiali facilmente combustibili, né il loro contenuto deve
essere accumulato con altri rifiuti.

Non deve essere permesso di fumare nei depositi e nelle aree
contenenti materiali facilmente combustibili od inflammabili.
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2.8 - Lavori di manutenzione e di ristrutturazione

A titolo esemplificativo si elencano alcune delle problematiche da prendere in considerazione in relazione alla
presenza di lavori di manutenzione e di ristrutturazione:

a) accumulo di materiali combustibili;

b) ostruzione delle vie di esodo;

c) bloccaggio in apertura delle porte resistenti al fuoco;

d) realizzazione di aperture su solai 0 murature resistenti al fuoco.

All'inizio della giornata lavorativa occorre assicurarsi che I'esodo delle persone dal luogo di lavoro sia garantito.
Alla fine della giornata lavorativa deve essere effettuato un controllo per assicurarsi che le misure o
antincendio siano state poste in essere e che le attrezzature di lavoro, sostanze infiammabili e combustibili,
siano messe al sicuro e che non sussistano condizioni per l'innesco di un incendio.

Particolare attenzione deve essere prestata dove si effettuano lavori a caldo (saldatura od uso di fiamme libere).
Il luogo ove si effettuano tali lavori a caldo deve essere oggetto di preventivo sopralluogo per accertare che
ogni materiale combustibile sia stato rimosso o protetto contro calore e scintille. Occorre mettere a
disposizione estintori portatili ed informare gli addetti al lavoro sul sistema di allarme antincendio esistente.
Ogni area dove € stato effettuato un lavoro a caldo deve essere ispezionata dopo I'ultimazione dei lavori
medesimi per assicurarsi che non ci siano materiali accesi o braci.

Le sostanze infiammabili devono essere depositate in luogo sicuro e ventilato. | locali ove tali sostanze vengono
utilizzate devono essere ventilati e tenuti liberi da sorgenti di ignizione. Il fumo e l'uso di fiamme libere deve
essere vietato quando si impiegano tali prodotti.

Le bombole di gas, quando non sono utilizzate, non devono essere depositate all'interno del luogo di lavoro.

Nei luoghi di lavoro dotati di impianti automatici di rivelazione incendi, occorre prendere idonee precauzioni per
evitare falsi allarmi durante i lavori di manutenzione e ristrutturazione.

Al termine dei lavori il sistema di rivelazione ed allarme deve essere provato.

Particolari precauzioni vanno adottate nei lavori di manutenzione e risistemazione su impianti elettrici e di
adduzione del gas combustibile.
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2.9 - Rifiuti e scarti di lavorazione combustibili

| rifiuti non devono essere depositati, neanche in via
temporanea, lungo le vie di esodo (corridoi, scale,
disimpegni) o dove possano entrare in contatto con
sorgenti di ignizione.

L'accumulo di scarti di lavorazione deve essere evitato
ed ogni scarto o rifiuto deve essere rimosso
giornalmente e depositato in un'area idonea
preferibilmente fuori dell'edificio.
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2.10 - Aree non frequentate

Le aree del luogo di lavoro che normalmente non sono
frequentate da personale (cantinati, locali deposito)
ed ogni area dove un incendio potrebbe svilupparsi
senza poter essere individuato rapidamente, devono
essere tenute libere da materiali combustibili non
essenziali e devono essere adottate precauzioni per
proteggere tali aree contro I'accesso di persone non
autorizzate.
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2.11 - Mantenimento delle misure antincendio

| lavoratori addetti alla prevenzione incendi devono effettuare regolari controlli sui
luoghi di lavoro finalizzati ad accertare I'efficienza delle misure di sicurezza
antincendio.

In proposito & opportuno predisporre idonee liste di controllo.

Specifici controlli vanno effettuati al termine dell'orario di lavoro affinché il luogo
stesso sia lasciato in condizioni di sicurezza.

Tali operazioni, in via esemplificativa, possono essere le seguenti:

a) controllare che tutte le porte resistenti al fuoco siano chiuse, qualora cio sia
previsto;

b) controllare che le apparecchiature elettriche, che non devono restare in servizio,
siano messe fuori tensione;

c) controllare che tutte le fiamme libere siano spente o lasciate in condizioni di
sicurezza,

d) controllare che tutti i rifiuti e gli scarti combustibili siano stati rimossi;
e) controllare che tutti i materiali inflammabili siano stati depositati in luoghi sicuri.

| lavoratori devono segnalare agli addetti alla prevenzione incendi ogni situazione di
potenziale pericolo di cui vengano a conoscenza.
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Allegato Il

Misure relative alle vie di uscita in
caso di incendio
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3.1 - Definizioni

Ai fini del presente decreto si definisce:

- affollamento: numero massimo ipotizzabile di lavoratori e di altre persone presenti
nel luogo di lavoro o in una determinata area dello stesso;

- luogo sicuro: luogo dove le persone possono ritenersi al sicuro dagli effetti di un
incendio;

- percorso protetto: percorso caratterizzato da una adeguata protezione contro gli
effetti di un incendio che puo svilupparsi nella restante parte dell'edificio. Esso

puo essere costituito da un corridoio protetto, da una scala protetta o da una
scala esterna.

- uscita di piano: uscita che consente alle persone di non essere ulteriormente
esposte al rischio diretto degli effetti di un incendio e che pud configurarsi come
segue:

a) uscita che immette direttamente in un luogo sicuro;

b) uscita che immette in un percorso protetto attraverso il quale puo essere
raggiunta l'uscita che immette in un luogo sicuro;

¢) uscita che immette su di una scala esterna.

- via di uscita (da utilizzare in caso di emergenza): percorso senza ostacoli al
deflusso che consente agli occupanti un edificio o un locale di raggiungere un
luogo sicuro.
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3.2 - Obiettivi

Ai fini del presente decreto, tenendo conto della probabile insorgenza di un
incendio, il sistema di vie di uscita deve garantire che le persone
possano, senza assistenza esterna, utilizzare in sicurezza un percorso
senza ostacoli e chiaramente riconoscibile fino ad un luogo sicuro.

Nello stabilire se il sistema di vie di uscita sia soddisfacente, occorre
tenere presente:

- il numero di persone presenti, la loro conoscenza del luogo di lavoro, la
loro capacita di muoversi senza assistenza;

- dove si trovano le persone quando un incendio accade;
- i pericoli di incendio presenti nel luogo di lavoro;
- il numero delle vie di uscita alternative disponibili.
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3.3 - Criteri generali di sicurezza per le vie di uscita
Ai fini del presente decreto, nello stabilire se le vie di uscita sono adeguate, occorre seguire i seguenti criteri:

a) ogni luogo di lavoro deve disporre di vie di uscita alternative, ad eccezione di quelli di piccole dimensioni o dei locali a rischio di
incendio medio o basso;

b) ciascuna via di uscita deve essere indipendente dalle altre e distribuita in modo che le persone possano ordinatamente allontanarsi
da un incendio;

c) dove & prevista piu di una via di uscita, la lunghezza del percorso per raggiungere la piu vicina uscita di piano non dovrebbe essere
superiore ai valori sottoriportati:

15 - 30 metri (tempo max. di evacuazione 1 minuto) per aree a rischio di incendio elevato;
30 - 45 metri (tempo max. di evacuazione 3 minuti) per aree a rischio di incendio medio;
45 - 60 metri (tempo max. di evacuazione 5 minuti) per aree a rischio di incendio basso.
d) le vie di uscita devono sempre condurre ad un luogo sicuro;
e) i percorsi di uscita in un'unica direzione devono essere evitati per quanto possibile.

Qualora non possano essere evitati, la distanza da percorrere fino ad una uscita di piano o fino al punto dove inizia la disponibilita di
due o piu vie di uscita, non dovrebbe eccedere in generale i valori sottoriportati:

6 - 15 metri (tempo di percorrenza 30 secondi) per aree a rischio elevato;
9 - 30 metri (tempo di percorrenza 1 minuto) per aree a rischio medio;
12 - 45 metri (tempo di percorrenza 3 minuti) per aree a rischio basso.

f) quando una via di uscita comprende una porzione del percorso unidirezionale, la lunghezza totale del percorso non potra superare i
limiti imposti alla lettera c);

g) le vie di uscita devono essere di larghezza sufficiente in relazione al numero degli occupanti e tale larghezza va misurata nel punto
piu stretto del percorso;

h) deve esistere la disponibilita di un numero sufficiente di uscite di adeguata larghezza da ogni locale e piano dell'edificio;

i) le scale devono normalmente essere protette dagli effetti di un incendio tramite strutture resistenti al fuoco e porte resistenti al fuoco
munite di dispositivo di autochiusura, ad eccezione dei piccoli luoghi di lavoro a rischio di incendio medio o basso, quando la
distanza da un qualsiasi punto del luogo di lavoro fino all'uscita su luogo sicuro non superi rispettivamente i valori di 45 e 60 metri
(30 e 45 metri nel caso di una sola uscita);

1) le vie di uscita e le uscite di piano devono essere sempre disponibili per 'uso e tenute libere da ostruzioni in ogni momento;
m) ogni porta sul percorso di uscita deve poter essere aperta facilmente ed immediatamente dalle persone in esodo.
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3.4 - Scelta della lunghezza dei percorsi di esodo

Nella scelta della lunghezza dei percorsi riportati nelle lettere c) ed
e) del punto precedente, occorre attestarsi, a parita di rischio,
verso i livelli piu bassi nei casi in cui il luogo di lavoro sia:

- frequentato da pubblico;

- utilizzato prevalentemente da persone che necessitano di
particolare assistenza in caso di emergenza;

- utilizzato quale area di riposo;

- utilizzato quale area dove sono depositati /o manipolati
materiali inflammalbili.

Qualora il luogo di lavoro sia utilizzato principalmente da lavoratori
e non vi sono depositati e/o manipolati materiali infammabili, a
parita di livello di rischio, possono essere adottate le distanze
maggiori.
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Attivita Lunghezza massima di esodo
Scuole La lunghezza delle vie di uscita deve essere non superiore a 60 metri e deve essere misurata dal luogo sicuro alla porta piu
vicina allo stesso di ogni locale frequentato dagli studenti o dal personale docente e non docente
Dalla porta di ciascuna camera e da ogni o ) N T Lalunghezza dei
. " . . E consentito, per edifici fino a 6 piani fuori terra, idoi
punto dei locali comuni deve essere possibile che il DErcorso per raggiundere una uscita su corridol
Alberghi raggiungere una uscita su luogo sicuro o su p per raggiung } ciechi non puo
R scala protetta sia non superiore a 30 m, purché .
scala di sicurezza esterna con un percorso R " N superare i
) la stessa immetta direttamente su luogo sicuro
non superiore a 40 m 15m
Il percorso di esodo, misurato a partire dalla Nei piani destinati ad aree di tipo D, progettati in
polrta di f:iascun locale nonché da pgni punto modo da.garantire I'esodo orizzontale Sonolammessi
dei locali ad uso comune, non pud essere progressivo, ol
Ospedali superiore a: ) . deve essere possibile raggiungere, partendo da ciechi di lunghezza
— 40 m per raggiungere un’uscita su luogo qualsiasi punto di un compartimento, un non
sicuro o su scala di sicurezza esterna; i i .
° 28 ¢ co_mparﬂmento attiguo od un percorso superiore a 15 m
— 30 m per raggiungere un’uscita su scala orizzontale protetto ad esso adducente, con
protetta percorsi di lunghezza non superiore a 30 m
Pubblico Dall'interno della sala, fino a luogo sicuro, o scala di sicurezza esterna, non superiore a:
-50m
speﬁacolo - 70 m se in presenza di efficaci impianti di smaltimento dei fumi asserviti ad impianti di rivelazione automatica degli incendi
La lunghezza massima del percorso di esodo La misurazione della lunghezza va effettuata .
& fissata in: dalla porta di uscita di ciascun locale con La 'vgghézzs,de'
Uffici 45 m sino a raggiungere un luogo sicuro presenza di persone e da ogni punto degli spazi corridol clechi non

dinamico oppure I'esterno dell'attivita;
« 30 m per raggiungere una scala protetta.

comuni (atri, disimpegni, uffici senza
divisori, ecc.) sino a luogo sicuro o scala protetta.

deve essere superiore
a15m.

Esposizione e
vendita

Puo seguirsi il criterio di disporre le uscite in
modo che siano raggiungibili con percorsi non
superiori a 30 metri.

L =15+ 5 - h dove h & l'altezza dei locali (max 6m)

- in presenza di impianti di spegnimento automatici i valori possono essere

aumentati di un terzo

possono essere aggiunti 40 m di percorso lungo la strada di transito

interna
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3.5 - Numero e larghezza delle uscite di piano
In molte situazioni & da ritenersi sufficiente disporre di una sola uscita di piano.
Eccezioni a tale principio sussistono quando:

a) l'affollamento del piano & superiore a 50 persone;

b) nell'area interessata sussistono pericoli di esplosione o specifici rischi di incendio e pertanto, indipendentemente dalle dimensioni
dell'area o dall'affollamento, occorre disporre di almeno due uscite;

c) la lunghezza del percorso di uscita, in un unica direzione, per raggiungere l'uscita di piano, in relazione al rischio di incendio, supera i
valori stabiliti al punto 3.3 lettera e).

Quando una sola uscita di piano non € sufficiente, il numero delle uscite dipende dal numero delle persone presenti (affollamento) e
dalla lunghezza dei percorsi stabilita al punto 3.3, lettera c).

Per i luoghi a rischio di incendio medio o basso, la larghezza complessiva delle uscite di piano deve essere non inferiore a:
L (metri) = A/50 * 0,60
in cui:
- "A" rappresenta il numero delle persone presenti al piano (affollamento);
- il valore 0,60 costituisce la larghezza (espressa in metri) sufficiente al transito di una persona (modulo unitario di passaggio);

- 50 indica il numero massimo delle persone che possono defluire attraverso un modulo unitario di passaggio, tenendo conto del tempo
di evacuazione.

Il valore del rapporto A/50, se non € intero, va arrotondato al valore intero superiore.
La larghezza delle uscite deve essere multipla di 0,60 metri, con tolleranza del 5%.

La larghezza minima di una uscita non puo essere inferiore a 0,80 metri (con tolleranza del 2%) e deve essere conteggiata pari ad un
modulo unitario di passaggio e pertanto sufficiente all'esodo di 50 persone nei luoghi di lavoro a rischio di incendio medio o
basso.

Esempio 1
Affollamento di piano = 75 persone.
Larghezza complessiva delle uscite = 2 moduli da 0,60 m.

Numelro delle ;Jscite di piano = 2 da 0,80 m cadauna raggiungibili con percorsi di lunghezza non superiore a quella fissata al punto 3.3,
ettera c).

Esempio 2
Affollamento di piano = 120 persone.
Larghezza complessiva delle uscite = 3 moduli da 0,60 m.

Numero dt?lle uscit)e di piano = 1 da 1,20 m + 1 da 0,80 m raggiungibili con percorsi di lunghezza non superiore a quella fissata al puntsg
3.3, lettera c).
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o ea s ey qe
Attivita Densita di affollamento
Aule: 26 persone/aula. Qualora
le persone effettivamente
presenti siano numericamente
diverse dal valore desunto dal
calcolo effettuato sulla base N . " . Fos\ 4R
SCUOIE della densita di affollamento, Afr;_e d_estmate a servizi: Rér‘ToerJe"/ R:ffelil’mr'l e pales_fr% iensrta dc/ )
I'indicazione del numero di effettivamente presenti piu i /o affollamento pari a 0,4 persone/m
persone deve risultare da
apposita dichiarazione rilasciata
sotto la responsabilita del
titolare dell'attivita
Aree destinate all peecaputialseniizioldelpilice Aree destinate ai servizi: persone
. ree destinate alle camere: gy ! :
A 9 I 4
Albel’ghl numero dei posti letto sz::;;j:niffol CnenicPaielD: effettivamente presenti pil il 20%
Aree di tipo C: Aree di tipo D:
- ambulatori e simili: - 3 persone per posto letto in
Ospedali 0,1 persone/m2; strutture ospedaliere;
- sale di attesa: 0,4 - 2 persone per posto letto in
persone/m2 strutture residenziali
Teatri, cinematografi,
. auditorium: numero dei posti a
PUbeICO sedere ed in piedi autorizzati, Locali di trattenimento, discoteche:
compresi quelli previsti per le 1,2 persone per metro quadrato
SPC?TGCOIO persone con ridotte o impedite
capacitd motorie
aree destinate alle attivitd spazi per riunioni, conferenze e
ve: 01 > ] ! ;
Uffici T e e | o v reisteacessodel | S pumers dpost o sedere o
X . . pubblico: 0,4 pers/m2; fond | g "
degli addetti effettivamente previsti per le persone con ridotte
presenti incrementato del 20%; od impedite capacita motorie
6randi magazzini e supermercati N e Supermercati di mobili e di arredi -
i i Aziende specialistiche: o P N
alimentari: . . i o esercizi commerciali all'ingrosso:
0,4 Persone/m2 per il piano Ipermercati e centri commerciali: 0,1 persone/m2 per i piani 0,05 persone/m2 per i piani
ESPOSiZiOne e ir;ferrato e piano terra: 0,2 persone/m2 per le aree interrati e piani terra; inlferr?u’ri e piani ?gr‘ra' P
N 02 ersonest er i 'iam' adibite a vendita; 0,05 persone/m2 per i piani 0,04 persone/m per | piani
vendita s‘; :riori‘ pertp 0,05 persone/m2 per le aree superiori; SI:IPEV‘iOV‘i' 54
o lp ‘ Jm2 I adibite ad uffici e servizi 0,05 persone/m2 per le aree 0,05 pe s ne/m2 per le aree
L persone/me per le aree adibite ad uffici e servizi -2 persone/ine per ‘e ar
adibite ad uffici e servizi adibite ad uffici e servizi
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Attivita Capacita di deflusso
Scuole 60 per ogni piano
37,5 per gli edifici fino 33 per gli edificia
Alberghi 50 per il piano terra a tre piani fuori terrae | pil di tre piani fuori
per i piani interrati terra
50 per piani con 37,5 per piani con 33 per piani con
pavimento a quota : pavimento a quota al
I pavimento a quota . ]
o . compresa tra pil o S di sopra o al di sotto
spedali meno un metro rispetto | SOMPresafrapidomeno |y o' ono 7,5 m
- netro risp 7.5 m rispetto al piano 1P el
al piano di uscita di uscita dall'edificio rispetto al piano di
dall'edificio uscita dall'edificio
50 per locali con 37,5 per locali con 33 per locali con
Pubblico pavimento a quota pavimento a quota pavimento a quota al per i locali all'aperto non
I compresa tra pili o meno | compresa tra piti o meno | di sopra o al disotto | deve essere superiore a
spettacolo 1 m rispetto al piano di 7.5 m rispetto al piano di 7,5 m rispetto al 250
riferimento di riferimento piano di riferimento
50 per locali con 37,5 per locali con 33 per locali con
pavimento a quota pavimento a quota pavimento a quota al
Uffici compresa tra pill o meno | compresa tra pit o meno | di sopra o al di sotto
1 m rispetto al piano di 75 m rispetto al piano di 7,5 m rispetto al
riferimento di riferimento piano di riferimento
i 37,5 per gli edifici fino 33 per gli edificia
ESPZ?'zw"e e 50 per il piano terra a fre piani fuori terrae | piti di tre piani fuori
vendita per i piani interrati terra
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LUNGHE_ZDZ;M\‘{EMD_USCHA IME DELLE
o 12 i (AT G L . L
prer EUiniva iz it mgomu: D;;'?M:om_,o Mumero delle uscite in funzione dell'afiollamento Dimenzionamento dellade uscitate in funzione dell'affollame o
] At it A
e wmugfzrm\:
Uniieaivite v 2 povin . P o
il peris Vi i o HMumero Kirima Pfollzmerito Larghezza S ;
e gl | opene i perorso o et | SSondh fpurh 33081 | ant 33 0600 625 e et 3 ched D B2 B0 2 = b '39;":;_'&‘;9;';3“"9
it i O et Uiz e DM 10-03-1998 art 14 del D.PR. 54755 ait el DPR 54755 b a
25 persone 20em.
£ 50 persone 1
R Hfollzmerts
Risdhia 26 + 50 persone 120em. X B0um [ £5%)
BASE0 12+ 43 mt. 45 + 60 k. 50
315100 persone B0em. + 120 cm. lakghezza mikima 80 cm. [ £2%) par
» 50 persare e iz - o1 - ad un modulo per 30 persone
3 am. om. m. ogni 50 persane,
® 101 persone afrazione ta 10 e 50, ohre e 100
£ 50 persone = 1 25 persone 20em.
Rischio won percoli  esplosions ¥ Bl [ £5%)
WEDIO <+ 30t 30 + 45 . o special ischi di -~ s 26 + 50 persone 120em.
insendio larghezza minima S0 cm. [ £2%) par
2l uh modulo per 50 persone
51 7100 persone g0em. + 120em.
* Mpersore e 22 a0 em. + 120 om. + 120 0
3 wm. om. wm. oghi 50 persane,
® 101 persan ofazioneta 10 e 5, ofre le 100
N ifiate dal D, 10-03- 199, Hellamert
on specifivate dal D, 10-03- 1893,
Risthio . . B v ) ¥ B0cm [ +5%)
ALTO 6+ 15mt 15+ 30 mt. ogni 5 persone 1&0em. 30
1 useite oghi 5 persoe larghezza minima 80 sm. [ £2%) pari
2l uh modulo per 50 persone
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3.6 - Numero e larghezza delle scale
Il principio generale di disporre di vie di uscita alternative si applica anche alle scale.

Possono essere serviti da una sola scala gli edifici, di altezza antincendi non superiore a 24 metri (cosi come definita dal D.M. 30
novembre 1983), adibiti a luoghi di lavoro con rischio di incendio basso o medio, dove ogni singolo piano pud essere servito da
una sola uscita.

Per tutti gli edifici che non ricadono nella fattispecie precedente, devono essere disponibili due o piu scale, fatte salve le deroghe
previste dalla vigente normativa.

Calcolo della larghezza delle scale

A) Se le scale servono un solo piano al di sopra o al di sotto del piano terra, la loro larghezza non deve essere inferiore a quella delle
uscite del piano servito.

B) Se le scale servono piu di un piano al di sopra o al di sotto del piano terra, la larghezza della singola scala non deve essere inferiore
a quella delle uscite di piano che si immettono nella scala, mentre la larghezza complessiva e calcolata in relazione
all'affollamento previsto in due piani contigui con riferimento a quelli aventi maggior affollamento.

Nel caso di edifici contenenti luoghi di lavoro a rischio di incendio basso o medio, la larghezza complessiva delle scale e calcolata con
la seguente formula:

L (metri) = A/50 * 0,60
in cui:
A* = affollamento previsto in due piani contigui, a partire dal 1° piano f.t., con riferimento a quelli aventi maggior affollamento.
Esempio:
Edificio costituito da 5 piani al di sopra del piano terra:
Affollamento 1° piano = 60 persone

woon = 70"
wgew=70"
waon—go"
wgow=gQ"

Ogni singolo piano é servito da 2 uscite di piano.

Massimo affollamento su due piani contigui = 170 persone.
Larghezza complessiva delle scale = (170/50) x 0,60 = 2,40 m.
Numero delle scale = 2 aventi larghezza unitaria di 1,20 m.
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NuMERD E LARGHEZZA DELLE ScalE (DM, {0-03-1925)
Albsrm Artincendio £ 24 mt At Antincendio > 24 m Tipologia del Vano Scala . L.
poni 3,6 cled DM 10-03-1995 peirto 3.6 clel DM 401031098 {Profezine passiva antioertio) Dimensioni Minime
della
Humera Minimo Numero Mini mo . "
T n— wselte i plano — . . Lunghezza via d’usuﬂaﬁn_o Lunghezza dells via Ramps DELLY SGals
et U pita delle siale e 3 T pur delle seale Iuopﬁdg'l o I’: E'I 3 W&gﬂoﬁs{curd‘%’f‘ G e del
5 foor 55 4 el uoro elasiEa | o [ “SlPuzita di panc’ VAND SOALA
ace)
Ol 3006 98 Ot 10051 998
Unita wstita di piaho
“Pigkoli lucghi di o m
'°°°Ia'u:§ | ressuna I seala seme Lalarghezza delis singoks
Fitl i una wseita di piano uh solo piano al sl & date dalls somma
e disopraoaldi | = della larghezza delle uscite
Riachio | | sotho del piang i piana” che siimmetono
BASSO i ter
Protetts con Unica useita di piano
siasilgpd | e FEl e f2=dimt
vz rz ual s;as' WHOH | pore REL della
auorn classe del

Pi i una wsita di piano .
locale 45560 mt. lalarghezza dell singol
stala pan ale somma delle

— = "ussite di piano, di un piaro
Uniea lfma i piano fipico, she inmetona in essa
£30mt
“Picsoli nogh? di
nessuna
lavoro L L
Fil di una useita di piano
. {45 m |2 suala seme
Riac hio | | pith piani al di lalarghezza complessiva
MEDIO . Lo sopra o al di delle seale & caleokio in
Protet oon U""ag“i‘s"a ::me sotto del piang funziane sellefillamerts dei
) struthire REL = term due pieni sonfigu
E 2 Wa‘s;::'olrfgo A porta RE dalla = maggiomente ofollati
ulasse del Pi i una wsita di piano
logale a0+45mt Hfollamerto
== B0 cm
50
Protetts con Unica uscita di piano
N 15
Fiachio ) stndure RE| =
ALTO rz vz vz r2 “”a‘s;::'n'rf@ 9| porte RE della
classe del

it una uscita i piano
loszle 15+30mt
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3.7 - Misure di sicurezza alternative

Se le misure di cui ai punti 3.3, 3.4, 3.5 e 3.6 hon possono essere
rispettate per motivi architettonici o urbanistici, il rischio per le persone
presenti, per quanto attiene I'evacuazione del luogo di lavoro, puo
essere limitato mediante I'adozione di uno o piu dei seguenti
accorgimenti, da considerarsi alternativi a quelli dei punti 3.3, 3.4,3.5 €
3.6 solo in presenza dei suddetti impedimenti architettonici o
urbanistici:

a) risistemazione del luogo di lavoro e/o della attivita, cosi che le
persone lavorino il piu vicino possibile alle uscite di piano ed i
pericoli non possano interdire il sicuro utilizzo delle vie di uscita;

b) riduzione del percorso totale delle vie di uscita;

c) realizzazione di ulteriori uscite di piano;

d) realizzazione di percorsi protetti addizionali o estensione dei
percorsi protetti esistentt;

e) installazione di un sistema automatico di rivelazione ed allarme
incendio per ridurre i

tempi di evacuazione.
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3.8 - Misure per limitare la propagazione dell'incendio nelle vie di uscita

A) Accorgimenti per la presenza di aperture su pareti e/o solai

Le aperture o il passaggio di condotte o tubazioni, su solai, pareti e soffitti, possono contribuire in maniera
significativa alla rapida propagazione di fumo fiamme e calore e possono impedire il sicuro utilizzo delle vie
di uscita. Misure per limitare le conseguenze di cui sopra includono:

- provvedimenti finalizzati a contenere fiamme e fumo;
- installazione di serrande tagliafuoco sui condotti.

Tali provvedimenti sono particolarmente importanti quando le tubazioni attraversano muri o solai resistenti al
fuoco.

B) Accorgimenti per i rivestimenti di pareti e/o solai

La velocita di propagazione di un incendio lungo le superfici delle pareti e dei soffitti puo influenzare
notevolmente la sicurezza globale del luogo di lavoro ed in particolare le possibilita di uscita per le persone.
Qualora lungo le vie di uscita siano presenti significative quantita di materiali di rivestimento che o
consentono una rapida propagazione dell'incendio, gli stessi devono essere rimossi 0 sostituiti con materiali
che presentino un migliore comportamento al fuoco.

C) Segnaletica a pavimento

Nel caso in cui un percorso di esodo attraversi una vasta area di piano, il percorso stesso deve essere
chiaramente definito attraverso idonea segnaletica a pavimento.

D) Accorgimenti per le scale a servizio di piani interrati

Le scale a servizio di piani interrati devono essere oggetto di particolari accorgimenti in quanto possono essere
invase dal fumo e dal calore nel caso si verifichi un incendio nei locali serviti, ed inoltre occorre evitare la
propagazione dellincendio, attraverso le scale, ai piani superiori. Preferibilmente le scale che servono i
piani fuori terra non dovrebbero estendersi anche ai piani interrati e cio & particolarmente importante se si
tratta dell'unica scala a servizio dell'edificio. Qualora una scala serva sia piani fuori terra che interrati, questi
devono essere separati rispetto al piano terra da porte resistenti al fuoco.

E) Accorgimenti per le scale esterne

Dove € prevista una scala esterna, € necessario assicurarsi che I'utilizzo della stessa, al momento dell'incendio,
non sia impedito dalle flamme fumo e calore che fuoriescono da porte, finestre, od altre aperture esistenti
sulla parete esterna su cui & ubicata la scala. 60
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3.9 - Porte installate lungo le vie di uscita
Le porte installate lungo le vie di uscita ed in corrispondenza delle uscite di piano, devono aprirsi
nel verso dell'esodo.

L'apertura nel verso dell'esodo non e richiesta quando possa determinare pericoli per passaggio
di mezzi o per altre cause, fatta salva l'adozione di accorgimenti atti a garantire condizioni di
sicurezza equivalente.

In ogni caso I'apertura nel verso dell'esodo € obbligatoria quando:

a) l'area servita ha un affollamento superiore a 50 persone;
b) la porta é situata al piede o vicino al piede di una scala;
c) la porta serve un‘area ad elevato rischio di incendio.

Tutte le porte resistenti al fuoco devono essere munite di dispositivo di autochiusura.

Le porte in corrispondenza di locali adibiti a depositi possono essere non dotate di dispositivo di
autochiusura, purché siano tenute chiuse a chiave.

L'utilizzo di porte resistenti al fuoco installate lungo le vie di uscita e dotate di dispositivo di
autochiusura, puo in alcune situazioni determinare difficolta sia per i lavoratori che per altre
persone che normalmente devono circolare lungo questi percorsi.

In tali circostanze le suddette porte possono essere tenute in posizione aperta, tramite appositi
dispositivi elettromagnetici che ne consentano il rilascio a seguito:

- dell'attivazione di rivelatori di fumo posti in vicinanza delle porte;

- dell'attivazione di un sistema di allarme incendio;

- di mancanza di alimentazione elettrica del sistema di allarme incendio;
- di un comando manuale.
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3.10 - Sistemi di apertura delle porte

Il datore di lavoro o persona addetta, deve assicurarsi, all'inizio della giornata lavorativa,

che le porte in corrispondenza delle uscite di piano e quelle da utilizzare lungo le vie di esodo
non siano chiuse a chiave 0, nel caso siano previsti accorgimenti antintrusione, possano essere
aperte facilmente ed immediatamente dall'interno senza I'uso di chiavi.

Tutte le porte delle uscite che devono essere tenute chiuse durante l'orario di lavoro, e per

le quali & obbligatoria I'apertura nel verso dell'esodo, devono aprirsi a semplice spinta
dall'interno.

Nel caso siano adottati accorgimenti antintrusione, si possono prevedere idonei e sicuri
sistemi di apertura delle porte alternativi a quelli previsti nel presente punto. In tale circostanza
tutti i lavoratori devono essere a conoscenza del particolare sistema di apertura ed essere
capaci di utilizzarlo in caso di emergenza.
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3.11 - Porte scorrevoli e porte girevoli

Una porta scorrevole non deve essere utilizzata quale
porta di una uscita di piano. Tale tipo di porta puo
pero essere utilizzata, se e del tipo ad azionamento
automatico e puo essere aperta nel verso dell'esodo
a spinta con dispositivo opportunamente segnalato e
restare in posizione di apertura in mancanza di
alimentazione elettrica.

Una porta girevole su asse verticale non puo essere
utilizzata in corrispondenza di una uscita di piano.
Qualora sia previsto un tale tipo di porta, occorre che
nelle immediate vicinanze della stessa sia installata
una porta apribile a spinta opportunamente
segnalata.
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3.12 - Segnaletica indicante le vie di uscita

Le vie di uscita e le uscite di piano devono
essere chiaramente indicate tramite
segnaletica conforme alla vigente normativa.
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3.13 - llluminazione delle vie di uscita

Tutte le vie di uscita, inclusi anche i percorsi
esterni, devono essere adeguatamente
illuminati per consentire la loro percorribilita in
sicurezza fino all'uscita su luogo sicuro.

Nelle aree prive di illuminazione naturale od
utilizzate in assenza di illuminazione naturale,
deve essere previsto un sistema di
llluminazione di sicurezza con inserimento
automatico in caso di interruzione
dell'alimentazione di rete.
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3.14 - Divieti da osservare lungo le vie di uscita

Lungo le vie di uscita occorre che sia vietata l'installazione di attrezzature
che possono costituire pericoli potenziali di incendio o ostruzione delle
stesse.

Si riportano di seguito esempi di installazioni da vietare lungo le vie di
uscita, ed in particolare lungo i corridoi e le scale:

- apparecchi di riscaldamento portatili di ogni tipo;
- apparecchi di riscaldamento fissi alimentati direttamente da combustibili
gassosi, liquidi e solidi;
- apparecchi di cottura;
- depositi temporanei di arredi;
- sistema di illuminazione a fiamma libera;
- deposito di rifiuti.
Macchine di vendita e di giuoco, nonché fotocopiatrici possono essere

installate lungo le vie di uscita, purché non costituiscano rischio di
incendio né ingombro non consentito.
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Allegato IV

Misure per larivelazione e
I'allarme in caso di incendio
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4.1 - Obiettivo

L'obiettivo delle misure per la rivelazione degli
incendi e 'allarme e di assicurare che le
persone presenti nel luogo di lavoro siano
avvisate di un principio di incendio prima che
esso minacci la loro incolumita. L'allarme
deve dare avvio alla procedura per
I'evacuazione del luogo di lavoro nonche
I'attivazione delle procedure d'intervento.
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4.2 - Misure per i piccoli luoghi di lavoro

Nei piccoli luoghi di lavoro a rischio di incendio basso o medio, il sistema per dare l'allarme
puo essere semplice. Per esempio, qualora tutto il personale lavori nello stesso ambiente, un
allarme dato a voce pu0 essere adeguato.

In altre circostanze possono essere impiegati strumenti sonori ad azionamento manuale,
udibili in tutto il luogo di lavoro. Il percorso per poter raggiungere una di tali attrezzature non
deve essere superiore a 30 m. Qualora tale sistema non sia adeguato per il luogo di lavoro,
occorre installare un sistema di allarme elettrico a comando manuale, realizzato secondo la
normativa tecnica vigente.

| pulsanti per attivare gli allarmi elettrici o altri strumenti di allarme devono essere
chiaramente indicati affinché i lavoratori ed altre persone presenti possano rapidamente
individuarli. Il percorso massimo per attivare un dispositivo di allarme manuale non deve
superare 30 m.

Normalmente i pulsanti di allarme devono essere posizionati negli stessi punti su tutti i piani
e vicini alle uscite di piano, cosi che possano essere utilizzati dalle

persone durante I'esodo.
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4.3 - Misure per i luoghi di lavoro di grandi
dimensioni o complessi

Nei luoghi di lavoro di grandi dimensioni o complessi, il
sistema di allarme deve essere di tipo elettrico.

Il segnale di allarme deve essere udibile chiaramente in
tutto il luogo di lavoro o in quelle parti dove l'allarme
e necessario.

In quelle parti dove il livello di rumore puo essere
elevato, o in quelle situazioni dove il solo allarme
acustico non e sufficiente, devono essere installati in
aggiunta agli allarmi acustici anche segnalazioni
ottiche. | segnali ottici non possono mai essere
utilizzati come unico mezzo di allarme.
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4.4 - Procedure di allarme

Normalmente le procedure di allarme sono ad unica fase, cioé, al suono dell'allarme, prende il via 'evacuazione
totale. Tuttavia in alcuni luoghi pit complessi risulta pit appropriato un sistema di allarme a pit fasi per
consentire I'evacuazione in due fasi o piu fasi successive. Occorre prevedere opportuni accorgimenti in
luoghi dove c'é notevole presenza di pubblico.

A) Evacuazione in due fasi

Un sistema di allarme progettato per una evacuazione in due fasi, da un allarme di evacuazione con un segnale
continuo nell'area interessata dall'incendio od in prossimita di questa, mentre le altre aree dell'edificio sono
interessate da un segnale di allerta intermittente, che non deve essere inteso come un segnale di
evacuazione totale. Qualora la situazione diventi grave, il segnale intermittente deve essere cambiato in
segnale di evacuazione (continuo), e solo in tale circostanza la restante parte dell'edificio € evacuata
totalmente.

B) Evacuazione a fasi successive

Un sistema di allarme basato sull'evacuazione progressiva, deve prevedere un segnale di evacuazione
(continuo) nel piano di origine dell'incendio ed in quello immediatamente sovrastante. Gli altri piani sono
solo allertati con un apposito segnale e messaggio tramite altoparlante. Dopo che il piano interessato
dallincendio e quello sovrastante sono stati evacuati, se necessario, il segnale di evacuazione sara esteso
agli altri piani, normalmente quelli posti al di sopra del piano interessato dall'incendio ed i piani cantinati, e
si provvedera ad una evacuazione progressiva piano per piano. In edifici alti (con altezza antincendio oltre
24 metri) I'evacuazione progressiva non puo essere attuata senza prevedere una adeguata
compartimentazione, sistemi di spegnimento automatici, sorveglianza ai piani ed un centro di controllo.

C) Sistema di allarme in luoghi con notevole presenza di pubblico

Negli ambienti di lavoro con notevole presenza di pubblico si rende spesso necessario prevedere un allarme
iniziale riservato ai lavoratori addetti alla gestione dell'emergenza ed alla lotta antincendio, in modo che
questi possano tempestivamente mettere in atto le procedure pianificate di evacuazione e di primo
intervento. In tali circostanze, idonee precauzioni devono essere prese per I'evacuazione totale. Mentre un
allarme sonoro € normalmente sufficiente, in particolari situazioni, con presenza di notevole affollamento di
pubblico, puo essere previsto anche un apposito messaggio preregistrato, che viene attivato dal sistema di
allarme antincendio tramite altoparlanti. Tale messaggio deve annullare ogni altro messaggio sonoro o

musicale.
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4.5 - Rivelazione automatica di incendio

Lo scopo della rivelazione automatica di un incendio € di allertare le persone presenti in
tempo utile per abbandonare I'area interessata dall'incendio finché la situazione sia ancora
relativamente sicura.

Nella gran parte dei luoghi di lavoro un sistema di rivelazione incendio a comando manuale
puo essere sufficiente, tuttavia ci sono delle circostanze in cui una rivelazione automatica di
incendio & da ritenersi essenziale ai fini della sicurezza delle persone.

Nei luoghi di lavoro costituiti da attivita ricettive, l'installazione di impianti di rivelazione
automatica di incendio deve essere normalmente prevista. In altri luoghi di lavoro dove il
sistema di vie di esodo non rispetta le misure indicate nel presente allegato, si puo prevedere
I'installazione di un sistema automatico di rivelazione quale misura compensativa.

Un impianto automatico di rivelazione pud essere previsto in aree non frequentate ove un
incendio potrebbe svilupparsi ed essere scoperto solo dopo che ha interessato le vie di esodo.
Se un allarme viene attivato, sia tramite un impianto di rivelazione automatica che un
sistema a comando manuale, i due sistemi devono essere tra loro integrati.
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4.6 - Impiego dei sistemi di allarme come misure compensative

Qualora, a seqguito della valutazione dei rischi, un pericolo
Importante non possa essere eliminato o ridotto oppure le
persone siano esposte a rischi particolari, possono essere
previste le seguenti misure compensative per quanto attiene gli
allarmi:

- installazione di un impianto di allarme elettrico in sostituzione
di un allarme di tipo manuale;

- installazione di ulteriori pulsanti di allarme in un impianto di
allarme elettrico, per ridurre la distanza reciproca tra i
pulsanti;

- miglioramento dell'impianto di allarme elettrico, prevedendo
un sistema di altoparlanti o allarmi luminosi;

- installazione di un impianto automatico di rivelazione ed
allarme.
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Allegato V

Attrezzature ed impianti di
estinzione degli incendi
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5.1 - Classificazione degli incendi

Ai fini del presente decreto, gli incendi sono classificati come segue:
- incendi di classe a: incendi di materiali solidi, usualmente di natura organica, che portano alla formazione di braci;
- incendi di classe b: incendi di materiali liquidi o solidi liquefacibili, quali petrolio, paraffina, vernici, oli, grassi, ecc.;
- incendi di classe c: incendi di gas;
- incendi di classe d: incendi di sostanze metalliche.

Incendi di classe A

L'acqua, la schiuma e la polvere sono le sostanze estinguenti pit comunemente utilizzate per tali incendi. Le
attrezzature utilizzanti gli estinguenti citati sono estintori, naspi, idranti, od altri impianti di estinzione ad acqua.

Incendi di classe B

Per questo tipo di incendi gli estinguenti pit comunemente utilizzati sono costituiti da schiuma, polvere e anidride
carbonica.

Incendi di classe C

L'intervento principale contro tali incendi e quello di bloccare il flusso di gas chiudendo la valvola di intercettazione o
otturando la falla. A tale proposito si richiama il fatto che esiste il rischio di esplosione se un incendio di gas
viene estinto prima di intercettare il flusso del gas.

Incendi di classe D

Nessuno degli estinguenti normalmente utilizzati per gli incendi di classe a e b e idoneo per incendi di sostanze
metalliche che bruciano (alluminio, magnesio, potassio, sodio). In tali incendi occorre utilizzare delle polveri
speciali ed operare con personale particolarmente addestrato.

Incendi di impianti ed attrezzature elettriche sotto tensione
Gli estinguenti specifici per incendi di impianti elettrici sono costituiti da polveri dielettriche e da anidride carbonica.
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5.2 - Estintori portatili e carrellati
La scelta degli estintori portatili e carrellati deve essere determinata in funzione della classe
di incendio e del livello di rischio del luogo di lavoro.
Il numero e la capacita estinguente degli estintori portatili devono rispondere ai valori
indicati nella tabella I, per quanto attiene gli incendi di classe A e B ed ai criteri di seguito
indicati:

- i numero dei piani (non meno di un estintore a piano);

- la superficie in pianta;

- lo specifico pericolo di incendio (classe di incendio);

- la distanza che una persona deve percorrere per utilizzare un estintore (non superiore a 30 m).
Per quanto attiene gli estintori carrellati, la scelta del loro tipo e numero deve essere fatta in
funzione della classe di incendio, livello di rischio e del personale addetto al loro uso.

Tabella
Superficie protetta da un estintore
Tipo di estintore  Rischio basso Rischio medio Rischio elevato

13A-89B 100 mq

21A-113B 150 mq 100 mq

34A-144B 200 mqg 150 mq 100 mq
55A-233B 250 mq 200 mq 200 mq
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5.3 - Impianti fissi di spegnimento manuali ed automatici

In relazione alla valutazione dei rischi, ed in particolare quando esistono particolari
rischi di incendio che non possono essere rimossi o ridotti, in aggiunta agli
estintori occorre prevedere impianti di spegnimento fissi, manuali od automatici.

In ogni caso, occorre prevedere l'installazione di estintori portatili per consentire al
personale di estinguere i principi di incendio.

L'impiego dei mezzi od impianti di spegnimento non deve comportare ritardi per
quanto concerne l'allarme e la chiamata dei vigili del fuoco né per quanto attiene
I'evacuazione da parte di coloro che non sono impegnati nelle operazioni di
spegnimento.

Impianti di spegnimento di tipo fisso (sprinkler o altri impianti automatici) possono
essere previsti nei luoghi di lavoro di grandi dimensioni o complessi od a
protezione di aree ad elevato rischio di incendio.

La presenza di impianti automatici riduce la probabilita di un rapido sviluppo
dell'incendio e pertanto ha rilevanza nella valutazione del rischio globale.

Qualora coesistano un impianto di allarme ed uno automatico di spegnimento, essi
devono essere collegati tra di loro.
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5.4 - Ubicazione delle attrezzature di spegnimento

Gli estintori portatili devono essere ubicati preferibilmente
lungo le vie di uscita, in prossimita delle uscite e fissati
a muro.

Gli idranti ed i naspi antincendio devono essere ubicati in
punti visibili ed accessibili lungo le vie di uscita, con
esclusione delle scale. La loro distribuzione deve
consentire di raggiungere ogni punto della superficie
protetta almeno con il getto di una lancia.

In ogni caso, l'installazione di mezzi di spegnimento di
tipo manuale deve essere evidenziata con apposita
segnaletica.
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Allegato VII

Informazione e formazione
antincendio
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7.1 - Generalita

E' obbligo del datore di lavoro fornire ai
lavoratori una adeguata informazione e
formazione sui principi di base della
prevenzione incendi e sulle azioni da attuare
In presenza di un incendio.
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7.2 - Informazione antincendio

Il datore di lavoro deve provvedere affinché ogni lavoratore riceva una adeguata

informazione su:

a) rischi di incendio legati all'attivita svolta;
b) rischi di incendio legati alle specifiche mansioni svolte;
¢) misure di prevenzione e di protezione incendi adottate nel luogo di lavoro con particolare riferimento a:
- oslservanza delle misure di prevenzione degli incendi e relativo corretto comportamento negli ambienti di
avoro;
- divieto di utilizzo degli ascensori per I'evacuazione in caso di incendio;
- importanza di tenere chiuse le porte resistenti al fuoco;
- modalita di apertura delle porte delle uscite;
d) ubicazione delle vie di uscita;
e) procedure da adottare in caso di incendio, ed in particolare:
- azioni da attuare in caso di incendio;
- azionamento dell'allarme;
- procedure da attuare all'attivazione dell'allarme e di evacuazione fino al punto di raccolta in luogo sicuro;
- modalita di chiamata dei vigili del fuoco.
f) i nomativi dei lavoratori incaricati di applicare le misure di prevenzione incendi, lotta antincendio e gestione delle
emergenze e pronto Soccorso;
g) il nominativo del responsabile del servizio di prevenzione e protezione dell'azienda.

L'informazione deve essere basata sulla valutazione dei rischi, essere fornita al lavoratore all'atto dell'assunzione
ed essere aggiornata nel caso in cui si verifichi un mutamento della situazione del luogo di lavoro che
comporti una variazione della valutazione stessa.

L'informazione deve essere fornita in maniera tale che il personale possa apprendere facilmente.

Adeguate informazioni devono essere fornite agli addetti alla manutenzione e agli appaltatori per garantire che
essi siano a conoscenza delle misure generali di sicurezza antincendio nel luogo di lavoro, delle azioni da
adottare in caso di incendio e delle procedure di evacuazione.

Nei piccoli luoghi di lavoro l'informazione puo limitarsi ad avvertimenti antincendio riportati tramite apposita
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7.3 - Formazione antincendio

Tutti i lavoratori esposti a particolari rischi di incendio
correlati al posto di lavoro, quali per esempio gli
addetti all'utilizzo di sostanze inflammabili o di
attrezzature a flamma libera, devono ricevere una
specifica formazione antincendio.

Tutti i lavoratori che svolgono incarichi relativi alla
prevenzione incendi, lotta antincendio o gestione
delle emergenze, devono ricevere una specifica
formazione antincendio i cui contenuti minimi sono
riportati in allegato IX.
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7.4 - Esercitazioni antincendio

Nei luoghi di lavoro ove, ai sensi dell'art. 5 del presente decreto, ricorre I'obbligo della redazione del piano di
emergenza connesso con la valutazione dei rischi, i lavoratori devono partecipare ad esercitazioni
antincendio, effettuate almeno una volta I'anno, per mettere in pratica le procedure di esodo e di primo
intervento.

Nei luoghi di lavoro di piccole dimensioni, tale esercitazione deve semplicemente coinvolgere il personale
nell'attuare quanto segue:
- percorrere le vie di uscita;
- identificare le porte resistenti al fuoco, ove esistenti;
- identificare la posizione dei dispositivi di allarme;
- identificare I'ubicazione delle attrezzature di spegnimento.
L'allarme dato per esercitazione non deve essere segnalato ai vigili del fuoco.
| lavoratori devono partecipare all'esercitazione e qualora ritenuto opportuno, anche il pubblico. Tali esercitazioni
non devono essere svolte quando siano presenti notevoli affollamenti o persone anziane od inferme.
Devolno essere esclusi dalle esercitazioni i lavoratori la cui presenza é essenziale alla sicurezza del luogo di
avoro.

Nei luoghi di lavoro di grandi dimensioni, in genere, non dovra essere messa in atto un'evacuazione simultanea
dell'intero luogo di lavoro. In tali situazioni I'evacuazione da ogni specifica area del luogo di lavoro deve
procedere fino ad un punto che possa garantire a tutto il personale di individuare il percorso fino ad un
luogo sicuro.

Nei luoghi di lavoro di grandi dimensioni, occorre incaricare degli addetti, opportunamente informati, per
controllare I'andamento dell'esercitazione e riferire al datore di lavoro su eventuali carenze.

Una successiva esercitazione deve essere messa in atto non appena:

- una esercitazione abbia rilevato serie carenze e dopo che sono stati presi i necessari provvedimenti;
- si sia verificato un incremento del numero dei lavoratori;
- siano stati effettuati lavori che abbiano comportato modifiche alle vie di esodo.

Quando nello stesso edificio esistono piu datori di lavoro I'amministratore condominiale promuove la

collaborazione tra di essi per la realizzazione delle esercitazioni antincendio.
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7.5 - Informazione scritta sulle misure antincendio

L'informazione e le istruzioni antincendio possono
essere fornite ai lavoratori predisponendo avvisi
scritti che riportino le azioni essenziali che devono
essere attuate in caso di allarme o di incendio. Tali
istruzioni, cui possono essere aggiunte delle semplici
planimetrie indicanti le vie di uscita, devono essere
installate in punti opportuni ed essere chiaramente
visibili. Qualora ritenuto necessario, gli avvisi
debbono essere riportati anche in lingue straniere.
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Allegato VIII

Pianificazione delle procedure da
attuare in caso di incendio
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8.1 - Generalita

In tutti i luoghi di lavoro dove ricorra I'obbligo di cui all'art. 5 del
presente decreto, deve essere predisposto e tenuto aggiornato
un piano di emergenza, che deve contenere nei dettagli:

a) le azioni che i lavoratori devono mettere in atto in caso di
incendio;

b) le procedure per I'evacuazione del luogo di lavoro che devono
essere attuate dai lavoratori e dalle altre persone presenti;

c) le disposizioni per chiedere l'intervento dei vigili del fuoco e per
fornire le necessarie informazioni al loro arrivo;

d) specifiche misure per assistere le persone disabili.

Il piano di emergenza deve identificare un adeguato numero di
persone incaricate di sovrintendere e controllare I'attuazione
delle procedure previste.
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8.2 - Contenuti del piano di emergenza
| fattori da tenere presenti nella compilazione del piano di emergenza e da includere nella stesura dello stesso sono:

- le caratteristiche dei luoghi con patrticolare riferimento alle vie di esodo;
- il sistema di rivelazione e di allarme incendio;

- il numero delle persone presenti e la loro ubicazione;

- i lavoratori esposti a rischi particolari;

- il numero di addetti all'attuazione ed al controllo del piano nonché all'assistenza per I'evacuazione (addetti alla
gestione delle emergenze, evacuazione, lotta antincendio, pronto soccorso);

- il livello di informazione e formazione fornito ai lavoratori.

Il piano di emergenza deve essere basato su chiare istruzioni scritte e deve includere:

a) i doveri del personale di servizio incaricato di svolgere specifiche mansioni con riferimento alla sicurezza
antincendio, quali per esempio: telefonisti, custodi, capi reparto, addetti alla manutenzione, personale di
sorveglianza;

b) i doveri del personale cui sono affidate particolari responsabilita in caso di incendio;

c) i provvedimenti necessari per assicurare che tutto il personale sia informato sulle procedure da attuare;
d) le specifiche misure da porre in atto nei confronti dei lavoratori esposti a rischi particolari;

e) le specifiche misure per le aree ad elevato rischio di incendio;

f) le procedure per la chiamata dei vigili del fuoco, per informarli al loro arrivo e per fornire la necessaria assistenza

durante l'intervento.

Per i luoghi di lavoro di piccole dimensioni il piano puo limitarsi a degli avvisi scritti contenenti norme comportamentali.
Per luoghi di lavoro, ubicati nello stesso edificio e ciascuno facente capo a titolari diversi, il piano deve essere elaborato

in collaborazione tra i vari datori di lavoro.

Per i luoghi di lavoro di grandi dimensioni o complessi, il piano deve includere anche una planimetria nella quale siano

riportati:

- le caratteristiche distributive del luogo, con particolare riferimento alla destinazione delle varie aree, alle vie di
esodo ed alla compartimentazioni antincendio;

- il tipo, numero ed ubicazione delle attrezzature ed impianti di estinzione;
- I'ubicazione degli allarmi e della centrale di controllo;

- l'ubicazione dell'interruttore generale dell'alimentazione elettrica, delle valvole di intercettazione delle adduzioni
idriche, del gas e di altri fluidi combustibili.
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8.3 - Assistenza alle persone disabili in caso di incendio
8.3.1 - Generalita

Il datore di lavoro deve individuare le necessita particolari dei lavoratori disabili nelle fasi di pianificazione delle
misure di sicurezza antincendio e delle procedure di evacuazione del luogo di lavoro.

Occorre altresi considerare le altre persone disabili che possono avere accesso nel luogo di lavoro. Al riguardo
occorre anche tenere presente le persone anziane, le donne in stato di gravidanza, le persone con arti
fratturati ed i bambini.

Qualora siano presenti lavoratori disabili, il piano di emergenza deve essere predisposto tenendo conto delle loro
invalidita.

8.3.2 - Assistenza alle persone che utilizzano sedie arotelle ed a quelle con mobilita ridotta

Nel predisporre il piano di emergenza, il datore di lavoro deve prevedere una adeguata assistenza alle persone
disabili che utilizzano sedie a rotelle ed a quelle con mobilita limitata.

Gli ascensori non devono essere utilizzati per I'esodo, salvo che siano stati appositamente realizzati per tale
sScopo.

Quando non sono installate idonee misure per il superamento di barriere architettoniche eventualmente presenti
oppure qualora il funzionamento di tali misure non sia assicurato anche in caso di incendio, occorre che
alcuni lavoratori, fisicamente idonei, siano addestrati al trasporto delle persone disabili.

8.3.3 - Assistenza alle persone con visibilita o udito menomato o limitato

Il datore di lavoro deve assicurare che i lavoratori con visibilita limitata, siano in grado di percorrere le vie di
uscita.

In caso di evacuazione del luogo di lavoro, occorre che lavoratori, fisicamente idonei ed appositamente
incaricati, guidino le persone con visibilith menomata o limitata.

Durante tutto il periodo dell'emergenza occorre che un lavoratore, appositamente incaricato, assista le persone
con visibilith menomata o limitata.

Nel caso di persone con udito limitato o menomato esiste la possibilita che non sia percepito il segnale di
allarme. In tali circostanze occorre che una persona appositamente incaricata, allerti l'individuo menomato.

8.3.4 - Utilizzo di ascensori

Persone disabili possono utilizzare un ascensore solo se € un ascensore predisposto per I'evacuazione o & un
ascensore antincendio, ed inoltre tale impiego deve avvenire solo sotto il controllo di personale pienament&8
a conoscenza delle procedure di evacuazione.
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Allegato IX

Contenuti minimi dei corsi di
formazione per addetti alla
prevenzione incendi, lotta

antincendio e gestione delle

emergenze, in relazione al livello
di rischio dell'attivita
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Allegato X

Luoghi di lavoro ove si svolgono
attivita previste dall'articolo 6,
comma 3
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PARALLELISMO TRA | CONTENUTI DEL D.M.
10/03/1998 E DEL D.LGS. 81/08

Articolo 15 “Misure generali di tutela” D.Lgs. 81/08
(comma 1, lettera a)): valutazione di tutti i rischi per la
salute e la sicurezza dei lavoratori

Articolo 17 “Obblighi del datore di lavoro non delegabili”
D.Lgs. 81/08: valutazione di tutti i rischi per la salute e
la sicurezza dei lavoratori

Articolo 46 “Prevenzione incendi” D.Lgs. 81/08: rimando
al D.M. 10 marzo 1998
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comma 1, lettera u) Articolo 15 D.Lgs. 81/08 “Misure generali di
tutela”: obbligo di redazione di un piano di emergenza contenente il
dettaglio delle misure da attuare in caso di incendio

comma 1, lettere h) e t) Articolo 18 D.Lgs. 81/08c“Obblighi del datore
di lavoro e del dirigente”: obbligo di adozione di misure per il
controllo delle situazioni di rischio in caso di emergenza ed
istruzioni specifiche affinché, in caso di necessita, i lavoratori
abbandonino il posto di lavoro

Articolo 5 D.M. 10 marzo 1998 “Gestione dell’emergenza in caso di
incendio”: il datore di lavoro € tenuto,nei casi previsti dalla
normativa, alla redazione di un piano di emergenza contenente il
dettaglio delle misure da attuare in caso di incendio
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comma 1, lettera b) Articolo 18 D.Lgs. 81/08
“Obblighi del datore di lavoro e del dirigente”:
designazione formale dei lavoratori incaricati
di attuare le misure di prevenzione incendi,
lotta antincendio e gestione delle emergenze

Articolo 6 D.M. 10 marzo 1998 “Designazione
degli addetti al servizio antincendio”
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comma 9 Articolo 37 D.Lgs. 81/08: obbligo di fornire
adeguata formazione ed aggiornamento periodico ai
lavoratori incaricati delle attivita di prevenzione incendi
e gestione delle emergenze secondo le disposizioni di
cui al D.M. 10 marzo 1998 esplicitamente citato dal
D.Lgs. 81/08

Articolo 7 ed Allegato IX D.M. 10 marzo 1998: disciplina
della durata e contenuti delle attivita formative in
relazione al livello di rischio valutato.
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MINISTERO DELL'INTERNO
DECRETO 9 marzo 2007

Prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzioni nelle attivita
soggette al controllo del Corpo nazionale dei vigili del fuoco.

(Pubblicato sul Suppl. Ord. n. 87 alla GU n. 74 del 29 marzo 2007)

Introduce la possibilita di utilizzo di:

valori statistici, inerenti il carico di incendio per
tipologie omogenee di attivita;

analisi di rischio quantitative, in particolare per la
resistenza al fuoco delle strutture.
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Impossibilita di applicazione di procedure
sistematiche di ampia applicazione per il
settore industriale (HAZOP)

Possibilita di utilizzo di strumenti quantitativi
per I'analisi delle conseguenze quali i modelli
di incendio a parametri concentrati e a
parametri distribuiti
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Il D.M. 9 marzo 2007 collega i criteri per la
definizione della resistenza al fuoco delle
strutture potenzialmente esposte ad un
incendio alla analisi dei rischi di occorrenza di
scenari incidentali specifici del caso in esame

Il decreto si fonda su una formulazione
avente una chiara impronta prestazionale
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CARICO D’'INCENDIO SPECIFICO DI PROGETTO

Carico d’incendio specifico corretto in base ai parametri indicatori del rischio di
incendio del compartimento e dei fattori relativi alle misure di protezione presenti. Esso
costituisce la grandezza di riferimento per le valutazioni della resistenza al fuoco delle

costruzioni

ofd — f}all ) {'}:ﬁ ] ﬂl " Off

[ M/’
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S €1l fattore che trene conto del rischio di incendio in relazione alla dimensione del
compartimento e | eul valori sene definitl in abella |

Superficie in pianta lorda del ! Superficie in pianta lorda del )
compartimento (m?) i compartimento (m?) i
A <500 1.60 2500 = A< 5000 6]
800 = A< 1,000 1.20 5000 = & < 10000 iB0
1.003 £ A <2 500 1.40 Az 10000 23
Tahella 1
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s ¢ il stiore ehe ttene comto del risehin di neendio in relazione al ipo di slivich svalia nel
eomparlimento e i eui valori sana delniti i abella 2

Classi di rischio Descrizione 2
Ames che piesentano un basso rischils di incendio in terminl d prebabilitd 6l inneseo, velodia &
propagezions delle flamme e possibilita di conirolle dellincendio da parke delle sauadie di] 08D
BN Fac

fres che pisssnlano un medsale tischic & ncendie in temmini & probabilie dinnssco, wods
Il di propspszione i un incendic & possiiitg di confrolle dellincendic stesso da pats delle] 100

squadme di emergenza
fres ohie presenlano un atke sschie di mesidie in Emin d pobsbilits dinnesoe vehocka o

] propapazions delle flamme & possibilitd di conirollo dellinoendie da parle delle sguadre dif 1.20
efengenza

Tabella 2
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& il faitore che tiene conlo delle differenti misure di protezione e 1 cul valos

sonin definitf In abella 3

&ni. Funzione delle misure di prolezione

Sistemi Sistemi di Sistemi Squadra Rete idrica Percorsi | Accessibilila
automatici di | evacuazione automatici di aziendale antincendio protettidi | aimezzidi
estinzione automatica di rivelaziong, dedicata alla accesso SOCCOrso
fumo e calore | segnalazione e lotta WEF
alame di antincendio?
incendio
ad | alto intema | internae
acqua estema
h | O cha O hs Oh6 Oht he ohs
ol | 088 k] 0,85 080 [iR::1] L] iR53] .20
Tahella 3
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Livello T Mewnn requisite spacifica di vesistenza al faoco dove le conssgwenze dal collesse delle struttore sinno

accettabili o dove il rischin di incendio sia trascurabile,

Livelle IT Mantenimento dei requisiti di resistenza &l firoco delle strutture per 1 periodo sufficiente & gnrantire
I"evacnnzions degli occuponti it lnego sicuvo all’ssterno della costimzions:

Livelle III Mpateniente dei requisiii i resistenza al fsoco delle strnture per vn periode congrne con lo gesiione
dell'emergenza:;

Livelle IV Beyuixili di veskslenzs al Tooce delle shullme yer garmitie, dope ln e dell'cendio. on hmilsle
danneggiamento delle strife stesse;

Livello V Requiziti di resistenza al fooco delle stvuthue per garmutive, dopo la fine dell’ineendio, il nnfemimente
dellis iatale Amziardilh delle shoilme stevse,
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Nel caso in cui il progetto sia condotto con un approccio prestazionale, secondo i criteri del DM 9
maggio 2007 - Direttive per I'attuazione dell’approccio ingegneristico alla sicurezza

antincendio - la capacita portante e/o la capacita di compartimentazione, in alternativa al metodo
che fa riferimento alle classi, pud essere verificata rispetto all’azione termica della curva naturale

di incendio, applicata per l'intervallo di tempo necessario al ritorno alla T ordinaria, da
determinarsi attraverso:

- modelli di incendio sperimentali (p.e. prove di incendi in scala reale)
oppure,

- modelli di incendio numerici semplificati (p.e. curve parametriche)
oppure,

- modelli di incendio numerici avanzati (p.e. modelli a zone, di campo).

Le curve di incendio naturale devono essere determinate in base al carico di incendio specifico di
progetto ponendo pari ad 1 i coefficienti dn; relativi alle misure di protezione che si intende
modellare.

Occorre riferirsi a metodi di riconosciuta affidabilita, tenendo conto delle limitazioni d’'uso
di ciascun modello.
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Sequenza delle
valutazioni e

delle decisioni da
adottare secondo

le metodologie
tipiche
dell’ingegneria
della sicurezza
antincendio

Scopi del progetto

J

Mete del progetto

~
J

Obiettivi del progetto

Criteri di prestazione
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CLASSIFICAZIONE DEI LIVELLI DI PRESTAZIONE

[

IL PROCESSO DELLA
PROGETTAZIONE PRESTAZIONALE

—[ Scopi del progetto ]
—[ Mete del progetto ]
—[ Obiettivi del progetto ]
—[ Scenari di progetto ]

—[ Analisi quantitaiva ]

Criteri di prestazione legati alla vita umana
Effetti termici (valori di soglia, tempi limite di esposizione)
Tossicita (tempi di esposizione, quantita inalata)

Visibilita (in rapporto alla capacita dei presenti di
allontanarsi in sicurezza; particolato presente sul percorso
ottico, effetti irritanti sugli occhi)

Criteri di prestazione non legati alla vita umana

Effetti termici (fusione, gocciolamento, deformazione,
ignizione ecc.) anche per la fonte di innesco (distanza,
potenza, conduzione,, irraggiamento ecc.);

Propagazione dell’incendio (fattori che influenzano la
propagazione, la ventilazione, il flusso termico ecc.);

Danni alle barriere ed alla integrita strutturale (la
crisi delle barriere modifica I'estensione dei danni)

Danni ai beni esposti
Danni a proprieta limitrofe 106
Danni all’ambiente
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Daiun alle

: : - - esinni ..
Scenario ncidentale Elevata Imzie letalia in‘l': '1‘H;]lli]i Lestom strutture /
letalita YR reversihili Effeiti
damino
| 2 3 + 5
Incendio {radiazione | 12.5 KW/m~ 7ERKW/m* 5 KW/m* 3 EW/m* 12.5 kWim~

termica siRZionariz)

BLEYVE/Fireball Ragzio 350 klAn® | zoo0kim® | 125k | 200-800 m
fradiazione fcrmica firchall {™)
vatiabile)

Flash-lire LFL ¥ LFL

iradiazione fermica

istantanca)

YCE 0.3 bar 0.14 bar 0.07 bar 0,03 bar 0.3 bac
fsovrapressione di (0.6 spazi

picco) aperti)

Rilascio tossico LE50 IDLEH

idose assorhita) (30min.hmn) 107
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Specie Angha di accellabilita Desetizione
Visthilita per oggetht dluminatt da fonti esteme,
Vistbdlits fm canispondente a circa 25 m per soggenti bwinose
(siniott che la larghezza del chiosiro & 20,65 m)
Dssigeno 17 % Primi segne di affaticamento
o : Primi segnt di affaticamento
Ilonossido di cathondo 0 ppn (1900 ppim st dotal i o o)
Limite di sicurezza per espeosizions prolungata
Anidride eathonies 0.5 % (la concentrazione del 3% induce il raddoppio
della frequenza respisatosial
In condizione di umidita reiaiiva infesioze
Tenperainea ane=c al 3% corrispondente ad un tempo ditoliershiila
dil ara
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IL PROCESSO DELLA
PROGETTAZIONE PRESTAZIONALE

SCENARIO D’'INCENDIO
(SPECIFICA TECNICA ISO / TS 16733:2006)

Scopi del progetto

Obiettivi del progetto

INSIEME DEGLI ELEMENTI
CHE DESCRIVONO LO
SVILUPPO DELL'INCENDIO,
FINO ALLA FASE Dl
DECADIMENTO

» LaspecificatecnicalSO /TS 16733:2006 descrive una metodologia per la
selezione degli scenari di incendio di progetto e incendi di progetto che
siano credibili ma conservativi per I'uso in materia di ingegneria della
sicurezza antincendio.

L1 11

Mete del progetto ]

Criteri di prestazione

1

Analisi quantitativa ]
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et e e SCENARIO D’'INCENDIO
(D.M. 9 maggio 2007)

DESCRIZIONE QUALITATIVA
DELL'EVOLUZIONE DI UN INCENDIO CHE
INDIVIDUA GLI EVENTI CHIAVE CHE LO
CARATTERIZZANO E CHE LO DIFFERENZIANO
DAGLIALTRI INCENDI

Comprende le seguenti fasi: innesco, crescita, incendio
] pienamente sviluppato, decadimento.

Scopi del progetto

Obiettivi del progetto

111

Mete del progetto ]

Criteri di prestazione

1

Analisi quantitativa

EE— Deve inoltre definire 'ambiente nel quale si sviluppa
I'incendio di progetto ed i sistemi che possono avere
impatto sulla sua evoluzione, come ad esempio eventuali
impianti di protezione attiva.

Uno scenario di incendio € la rappresentazione della
possibile evoluzione dell’incendio, e rappresenta gli,,
incendi piu gravi ragionevolmente ipotizzabili.
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[

IL PROCESSO DELLA
PROGETTAZIONE PRESTAZIONALE

Scopi del progetto

Mete del progetto

Obiettivi del progetto

IR

Criteri di prestazione

1

Analisi quantitativa ]

SELEZIONE DEGLI SCENARI
Approccio probabilistico

Tale approccio riguarda la valutazione probabilistica dellinsorgenza
dell'incendio e delle relative conseguenze; se la verosimiglianza di uno o piu
gruppi di scenari & considerata bassa, questi possono essere eliminati
dall’analista.

*Failure analysis: studio dei guasti e delle
indisponibilita

What if analysis: cosa avviene se un determinato
guasto o evento si verificano

*Failure Modes and Effects Analysis (FMEA):
analisi dei modi di guasto e dei relativi effetti

eAnalisi storica, manuali operative e liste di
controllo: analisi storica dei dati incidentali

E 'approccio tipico delle valutazione del rischio nel settore delle A.R.I.R.

L’applicazione nell’edilizia civile € ostacolata dalla mancanza di dati disponibili circa le

probabilita di guasto, I'affidabilita dei componenti e i dati storici.
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[

IL PROCESSO DELLA
PROGETTAZIONE PRESTAZIONALE

Scopi del progetto

Mete del progetto

Obiettivi del progetto

111

Criteri di prestazione

1

Analisi quantitativa ]

SELEZIONE DEGLI SCENARI
Approccio deterministico

ol filtro piu importante € quello del giudizio basato
sull’esperienza e sulla conoscenza della materia da parte del

professionista.

*Questo approccio si fonda sulle analisi 0 sui giudizi basati
sulla chimica, sulla fisica e sulle correlazioni sviluppate da prove
sperimentali per prevedere le conseguenze dell'incendio.

Con tale approccio “esperto” non & necessario valutare le

frequenze di accadimento (peraltro, in molti casi, impossibili da
calcolare per mancanza di dati).
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(ot sectroned SELEZIONE DEGLI| SCENARI
Scopi del progetto F F
—{(sisiese ) Approccio normativo
—[ Mete del progetto ]
La norma NFPA 101 (life safety code) in alternativa alla
—[ SRS CIE (T ] definizione degli scenari secondo le valutazioni esperte prevede la
e p—— valutazione rispetto ad 8 scenari predeterminati.
_— A loro volta, ciascuno di questi scenari potra essere multiplo o non
applicabile, a seconda delle caratteristiche dell’edificio.
—[ Analisi quantitativa ]
Lanorma NFPA 914 (code for fire protection of historic
— structures) aggiunge a tali scenari quattro ulteriori

indicazioni per la valutazione della tutela dei beni.

In particolare, inoltre, nella norma NFPA 914 'esame degli scenari
deve considerare sia gli aspetti di sicurezza delle persone
(parte A) che di salvaguardia dei beni (parte B).
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CARATTERIZZAZIONE E QUANTIFICAZIONE DEGLI SCENARI - CURVE DI INCENDIO

curva di rilascio termico (Heat Release Rate - HRR)
ENERGIA TERMICA EMESSA DA UN FOCOLARE O DA UN INCENDIO PER
UNITA DI TEMPO
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Scelta del Modello di calcolo
Scopi del progetto

Mete del progetto

— )
— ]
— N
— e ]
—[ o |
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Engineering guide to application of risk
assessment in fire protection design della
SFPE-USA (Society of Fire Protection
Engineers)

Engineering Gulde
L
i 116
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ANALISI DELLE FREQUENZE

L’analisi delle frequenze di occorrenza € condotta sui
gruppi di scenari

La frequenza € da intendersi come stima del numero di
incidenti aventi specifiche caratteristiche che potrebbero
accadere in un determinato lasso di tempo

La frequenza di uno scenario € il prodotto della
frequenza di inizio di un incendio di un certo tipo e della
serie di probabilita condizionate associate a quegli

—_— eventi che devono accadere affinché I'incendio evolva
come previsto dallo scenario

Differenza tra il concetto di probabilita e di frequenza
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ANALISI DELLE FREQUENZE
Visione statistica
Visione soggettiva
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ANALISI DELLE CONSEGUENZE

Determinazione degli impatti che possono
realizzarsi in seguito al manifestarsi di un
dato scenario di incendio

Conversione dei dati ottenuti in valori che
esprimono il livello di danno in termini di
salute e sicurezza delle persone, di perdita
economica delle proprieta o delle attivita, di
danneggiamento dell’ambiente
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Tab. 3.14 — Metodi per 'analisi delle conseguenze

METODI

CARATTERISTICHE

Esperienza storica

- Sono utilizzati i dati storici delle conseguenze, purché appropriati
per il caso in esame

- | dati possono essere relativi alla struttura (o luogo) in esame (& la
condizione ottimale), a strutture analoghe poste nelle vicinanze o
appartenenti al medesimo proprietaric, a qualsiasi altro genere di
strutture analoghe di livello nazionale o internazionale

- | vantaggi riguardano la quantita di dati utilizzabili (se la base dati
& accurata) e la possibilita di esaminare informazioni certe sulle
:on#eguenze degli incidenti realmente accaduti

- Gli svantaggi comprendono la difficile accessibilita di alcune basi
dati, I'eventuale loro non rappresentativita, la possibile mancanza
di dlati dettagliati necessari all'analisi, I'incompletezza dei dati sto-
rici meno recenti

Giudizio esperto

- Si basa sull’esperienza passata di un esperto o sullapplicazione
di un processo sistematico e consistente che utilizzi procedure
quali il metodo Delphi

- | vantaggi riguardano la possibilita di applicazione anche in pre-
senza di dati mancanti o carenti

- Gli svantaggi comprendono la dipendenza dei risultati dall’espe-
rienza dei praticanti (si veda in proposito il par. 3.2.1.6); possono

essere mitigati affidandn I'analisi a pin persone

Medelli di calcolo

delle conseguenze

- Sono modelli deterministici che tentano di valutare le conse-
guenze di uno scenario di incendio che si sviluppa in un edificio (a
partire da una locazione specifica) in termini di danni economici e
alle persone;

- | vantaggi riguardano la natura qualitativa e I'ampiezza (intesa
come numero di parametri di output prodotti) dei risultati e la
metodologia cui essi sono conseguiti, la possibilita di cambiare
facilmente le variabili di progetto e di analizzare come si modifica
di conseguenza |'aderenza ai criteri di accettabilita, il fatto che i
modelli siano in costante evoluzione;

- Gli svantaggi possono riguardare sia i modelli utilizzati sia i dati
di ingresso; i modelli potrebbero non essere appropriati o, comun-
que, non sufficienti (nella pratica spesso bisogna utilizzare diversi
modelli per caratterizzare lo scenario che si vuole valutare, even-
tualmente passandlo i dati ricavati da un modello come dati di
input ad un secondo modella); i dati possono essere difficili da
ottenere, influenzati dal giudizio esperto o anche inappropriati (fat-
tori, questi, che inducono un alto livello di incertezza nei risultati
ottenuti); inoltre, una formulazione corretta dei dati di input pud
richiedere molto tempo.
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METODI

CARATTERISTICHE

- Utilizzo di modelli matematici di incendio

Metodi quantitativi - Analisi statistiche
o probabilistici - Alberi degli eventi

- Alberi dei guasti

Metodi semi-quantitativi

- Metodi a indici
- Matrici a rischio

Metodi qualitativi rischio ma solo una condizione di accettabilita)
- What-if
- Albero NFPA dei concetti della sicurezza antincendio

- Check list
- Raccomandazioni (non forniscono una valutazione del
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Engineering guide to performance- based fire
protection della SFPE-USA (Society of Fire
Protection Engineers)
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I * l National Fire Protection Association
J.. The authority on fire, electrical, and building safety
NFPA

NFPA 550:2007 “Guide to the Fire Safety
Concepts Tree”

—— NFPA 551:2010 “Guide for the Evaluation of
Fire Risk Assesment”
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MATRICE DEI RISCHI
Formalizzazione di un giudizio esperto

Applicazione in abito medico, finanziario,
sicurezza alimentare, militare

Suddivisione delle grandezze in:
livelli (probabilita)
categorie (gravita)
scala delle risultanze (rischio)
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PROBABILITA DESCRIZIONE
Frequente Probabile che accada frequentemente, con una probabilita p > 0.1
Probabile Si veritichera molte volte durante la vita del sistema (p > 0.001)
Occasicnale Improbabile che accada durante ['operativita del sistema (p > 10-6)
Remoto Cosi improbab.i]e. che forse si pud ipotizzare che questo pericolo non si
concretizzera (p < 10-8)
Improbabile La probabilita che accada non & distinguibile da 0 (p ~ 0.0)
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Tabella A.5.2.5(b) Categorie di gravita (¥)

GRAVITA'

IMPATTO

Trascurabile

L'impatto delle perdite sarebbe cosi poco rilevante da non produrre

alcuna conseguenza signiﬁcaﬁva.

Marginale

La perdita causera un impatto sull'impianto, il quale potrebbe dover
sospendere brevemente |'attivita. Per riportare I'impianto alla piena ope-
rativita, potrebbero rendersi necessari alcuni investimenti in denaro.
Potrebbero verificarsi danni di poca rilevanza alle persone. L'incendio
potrebbe provocare un danno ambientale localizzato.

Critico

La perdita causera un notevole impatto sull’ impianto, il quale potrebbe
clover sospendere le operazioni. Per riportare |'impianto alla piena opera-
tivita, potrebbero rendersi necessari investimenti significativi. Potrebbero
verificarsi danni alle persone con possibile perdita di vite . L'incendio
potrebbe causare un danno ambientale significativo ma reversibile.

Catastrofico

L'incendic causera la perdita diunao pill vite umanei, oppure avra un
impatto disastroso sulle operazioni e portera ad una chiusura lunga o
definitiva. L'impianto cesserebbe immediatamente di operare al divam-
pare dell’incendio. L'incendio potrebbe provocare un danno ambientale
irreversibile e significativo.
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ESEMPIO DI UTILIZZO DI MATRICE SPECIFICA

Caso: evento di incendio con possibile coinvolgimento
degli occupanti in presenza di sostanze inflammabili o
altamente inflammabili

Rischio: R =Peela+*C -« (k)

dove:

‘Pe’ fattore di pericolo relativo al rilascio di sostanze
inflammabili;

‘la’ fattore connesso con la presenza di una fonte di
innesco/accensione

‘C’ fattore di contatto

‘k’ fattore di riduzione del rischio
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LIMITI CONNESSI ALL'IMPIEGO DELLE
MATRICI

Bassa risoluzione

Errori

Non ottimizzata allocazione delle risorse
Valori in ingresso e risultanze ambigue
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LA STIMA DEL RISCHIO ATTRAVERSO LE

METODOLOGIE AD INDICI

Dow Fire and Explosion Index (F&EI)
Fire Safety Evaluation

Metodo SCPES

Metodo XPS

SIA81 (metodo di Gretener)

Metodo F.R.A.M.E. di De Smet

Fire Risk Index Method

D.P.C.M. 31 marzo 1989
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VALUTAZIONE RISCHIO
INCENDIO CON IL METODO
A INDICI ERICSON
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Determinazione del RISCHIO per il FABBRICATO

I RISCHIO per il FABBRICATO si valuta con la:

_(CQm+QE.)><A><T
R; xRi

RF

dove i van fattori hanno il seguente significato:

Qm = fattore che rappresenta il carico di incendio delle merci contenute
nel fabbricato

i = coefficiente che tiene conto della combustibilita dei matenali
componenti I'edificio (canco di incendio dell'edificio)
C = coefficiente che tiene conto della combustibilita dei materiali, viene
fissato in funzione della classe di pericolo attribuita al materiale trattato
A = fattore relativo alla superficie della zona da proteggere
T= fattore che tiene conto del tempo di intervento
RE = resistenza al fuoco del fabbricato
Ri = fattore che tiene conto di particolari misure speciali di prevenzione
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Qn Carico di Incendio delle Merci

[l fattore Qm rappresenta il carnco di incendio delle merci contenute nel

fabbricato, assume 1 seguenti valon tabellati in funzione del Carico di Incendio

delle merci:

Kg Legno/moq M cal/mq Qm
0-15 0-60 1.0
16-30 61-120 1.2
31/80 121-240 1.4

61-120 241-480 1.6
121-240 481-960 2.0
241-480 961-1920 2.4
481-960 1920-3840 2.8
961-1920 3841-7680 3.4
1921-3840 7681-15300 39
>= 3841 >= 15301 4.0
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Q; Combustibilita dei Materiali Componenti I'Edificio

[l fattore Qi rappresenta il carico di incendio proprio del fabbricato in
assenza delle merci, tiene conto quindi della combustibilita dell'edificio
{soppalchi combustibili, rivestimenti, infissi in legno, ecc.) assume | seguenti
valori tabellati in funzione del Carico di Incendio proprio dell’'edificio:

Kg legno/mq Qi
0-20 0
21-45 0.2
46-70 04
71-100 0.6
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Combustibilita dei Materiali

Il coefficiente C tiene conto della combustibilita dei materiali presenti
all'interno del fabbricato, viene fissato in funzione della classe di pencolo
attribuita al materiale trattato.

| valon sono indicati nella seguente tabella:

Classe di Rischio c
Combustibilita Bassa = Leggero
Combustibilitd Debole = Ordinario Debole
Combustibilita Normale = Ordinario Normale
Combustibilita Elevata = Ordinario Elevato
Combustibilita Speciale = Ordinario Speciale
Combustibilita Grave = Ordinario Grave

RS [P [ PN RN Y
(o2l Eo ] fan] fan] o]
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A Superficie della zona da Proteggere

Il coefficiente A tiene conto delle dimensioni e della distribuzione spaziale del
fabbricato da proteggere.
| valon che pud assumere sono indicatl nella seguente tabella:

Superficie del compartimento compresa 1500 = 5 = 3000 1.3

Oppure distribuita su un numero di pilani ra3 e 4
Oppure al primo livello interrato

Superficie del compartimento compresa 3000 = S = 1.8
10000 m*

Oppure distribuita su un numero di piani superiore a 4
Oppure a quota inferiore al primo livello interrato
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Tempo di Intervento dei Vigili del Fuoco

Il fattore T tiene conto del tempo di intervento dei Vigili del Fuoco siano essi
aziendali che Professionisti.
| valon che pud assumere sono indicati nella seguente tabella:

Ritardo in minuti
10 15 20 25 30
Vigile del Fuoco 1 1.1 1.25 1.40 1.50
Professionisti
Vigile del Fuoco 1.1 1.2 1.35 1.50 1.60
Aziendali
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RE Resistenza al Fuoco del Fabbricato

Il fattore Rg tiene conto della Resistenza al Fuoco offerta delle strutture

portanti di tamponamento e di compartimentazione, del fabbricato.
| valon che pud assumere sono indicati nella seguente tabella:

Classe di Re
Resistenza
15 1.0
30 1.0
60 1.20
80 1.35
120 1.5
180 1.75
240 2.0
139
Misure particolari di Prevenzione Incendi
Il fattore R; tiene conto di eventuali misure speciali di prevenzione incendi e
di organizzazione assunti per il fabbricato.
I valori che pud assumere sono indicati nella seguente tabella:
+
Valutazione BA
Rischio
Pil grande del 1.0 combustione prevedibile
normale piuttosto rapida
elevato numero delle possibilita
sorgenti di ignizione
inadeguata penetrabilita delle
squadre antincendio
inflammabilita facilitata delle
condizioni di immagazzinamento
Normale 12 combustione prevedibile normale
numero sorgenti di ignizione
abituale
inflammabilita ridotta per essere i
materiali combustibili contenuti in
recipienti incombustibili
Piu piccolo del 16 immagazzinamento molto
normale compatto .
scarse probabilita di sviluppo
rapido dell'incendio
condizioni estremamente
favorevoli all'evacuazione del
calore
Molto piccolo 20 infiammabilita ridotta per essere i
materiali combustibili contenuti in
recipienti in lamiera ben chiusi 140
assenza di sorgenti di ignizione
probabilitd di combustione lenta
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Determinazione del RISCHIO per le PERSONE e peril

CONTENUTO del FABBRICATO

Il Rischio per le persone e per il contenuto del Fabbricato si valuta con la:

RC=PxBxF

dove:

P =fattore che tiene conto del pericolo per le persone
B = fattore che tiene conto del pericolo per le cose
F = fattore che tiene conto al pericolo dovuto alla produzione di fumo
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P Pericolo per PERSONE

Il fattore P tiene conto del pericolo per le persone, assume i seguenti valori
tabellati in funzione del pericolo previsto:

2
Intensita del Pericolo P

Non esiste alcun pericolo perle
persone {(non ci sono abitualmente 1

persone, poche persone per poco
tempo, oppure oftima distribuzione
delle uscite di sicurezza)

Esistono pericoli per le persone che
perbsono in condizioni di raggiungere 2
autonomamente le uscite di sicurezza
Esistono pericoli per le persone che
difficdlmente possono abbandonare 3
I'edificio autonomamente o per motivi
di controllo e di sicurezza generale
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B Pericolo per le COSE

Il fattore B tiene conto del pericolo per le COSE all'intemo del fabbricato,
assume i seguent valori fabellati in funzione del pericolo previsto:

Valore dei Beni B
Il valore dei beni contenuti nell'edifico 1
non rappresenta una entita
considerevole
Il valore dei beni contenuti nell'edifico 2
rappresenta una entita considerevole

La perdita dei beni & irreparabile in 3
quanto si tratta di beni culturali o
beni non sostituibili o necessari per
I'esistenza dell'azienda
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Pericolo dovuto alla produzione di FUMO

Il fattore F tiene conto del pericalo dovuto alla produzione di fumao, assume i
seguenti valori tabellati in funzione del pericolo previsto:

Danni da Fumo F
Nessun pericolo particolare di danno da
fumo o comosione 1
Classe di reazione al fuoco del materiale
uguale a 1

compartimentazione o costruzione con
scarse superfici di aerazione

almeno il 20 % del materiale 2
combustibile sviluppa in caso di incendio
prodotti di combustione tossici

classe di reazione al fuoco dei materiali
uguale a 2

pitl del 20 % del materiale combustibile
sviluppa in caso di incendio prodotti di 3
combustione tossici o corrosivi

classe di reazione al fuoco dei materiali
maggiore di 2 144




Determinazione del RISCHIO INCENDIO

A seguito della determinazione dei parametri e dei coefficienti sopra riportati,
sono stati calcolati | parametri di valutazione del RISCHIO parziali RC e RF.

Dai seguenti grafici si determina il valore del RISCHIO INCENDIO per

I'attivita in esame e i provvedimenti di prevenzione e protezione antincendio
da adottare per la riduzione del rischio stesso.

In merito ai rischi parziali si ha:

RC =1.0 Rischio per il contenuto QUASI NULLO (BASSO)
RC = 2.0 Rischio per il contenuto MEDIO

RC =3 Rischio per il contenuto ALTO

RC = 4 o maggiore Rischio per il contenuto MOLTO ALTO

RF = 1-1.25 Rischio per il Fabbricato QUASI NULLO BASSO

RF =1.25-2.0 Rischio per il Fabbricato MEDIO

RF = 2.0-3.0 Rischio per il Fabbricato MEDIO-ALTO

RF = 3.0-4.0 Rischio per il Fabbricato ALTO

RF = maggiore di 4.0 Rischio per il Fabbricato NON AMMISSIBILE

Con il seguente significato:

Livelle di sicurezza otimo

RISCHIO INCENDIO QUASI NULLO
Livelle di sicurezzs buono

RISCHIO INCENDIO BAS S0

Livelle di sicurezzs discred
RISCHIO INCENDIO MEDIO

Livelle di sicurezza mediocre
RISCHICQ INCENDIO ALTO

Livello disicurezzs basso

RISCHIO INCENDIO ALTO

Livelle di sicurezzs non ammissibile

RISCHIC INCENDIO TOTALE (NON AMMISSIBILE] 145
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Zona A= Nessuna misura speciale

Zona B= Installazione idranti

Zona C= Installazione impianto di spegnimento automatico

Zona D= Installazione di un impianto di rivelazione incendi

Zona E= Installazione di un impianto di spegnimento e/o rivelazione

Zona F= Installazione di un impianto di spegnimento e di rivelazione 146
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